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SOLICITUD DE MANIFESTACIONES DE INTERES
SERVICIOS DE CONSULTORIA - OPERACIONES EJECUTADAS POR EL BANCO
PROCESO DE SELECCION COMPETITIVO SIMPLIFICADO

NOMBRE DEL PROYECTO: Consultoria para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental y Social (EIAS/EsIA), Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS/PMAA), Plan
de Participacion de Partes Interesadas (PPPI), Sistema de Gestion Ambiental y Social
(SGAS) y documentos ambientales y sociales complementarios

SELECCION #: B260248]1

METODO DE SELECCION: Competitivo Simplificado

PAis: Republica Dominicana

SECTOR OR DEPARTMENTO: Energia

NOMBRE DE LA CT: Support for the preparation of the Electric Sector Infrastructure and
Sustainability Program

FINANCIAMIENTO — CT #: ATN/OC-22751-DR

ENLACE AL DOCUMENTO DE CT: https:;//www.iadb.org/en/project/DR-T1350

Atencion Firmas Consultoras: Actualizacion Importante sobre el Registro en el Portal de
Adquisiciones BEO

Todas las firmas consultoras, tanto nuevas como previamente registradas en el Portal de
Adquisiciones BEO, deben agregar su Nimero de Socio Comercial (Business Partner
Number por sus siglas en inglés) al perfil de su organizacién para participar o continuar
participando en un proceso de adquisicion BEO.

Por favor consulte las Preguntas Frecuentes (FAQs) en el Portal para mas detalles sobre
"Coémo encontrar u obtener su Numero BP".

Evite retrasos, no espere hasta el Ultimo momento para completar esta actualizacién. Este
proceso puede tardar hasta 48 horas en completarse y podria impedir que su organizacion
participe en un Proceso BEO.

Para preguntas o asistencia técnica, utilice el chat en vivo en la pagina del Portal de
Adquisiciones BEO o envienos un correo electrénico a: ocs.procurement@iadb.org

El Banco Interamericano de Desarrollo (el Banco) se cred en diciembre de 1959 para
contribuir a acelerar el desarrollo econémico y social de América Latinay el Caribe. En la
actualidad, el Banco es un importante catalizador en la movilizacion de recursos para la
region (Para mas informacion sobre el Banco, consulte su sitio web en www.iadb.orq).

Seccion 1. Objeto de la presente Solicitud de Manifestaciones de Interés
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11 El Banco ejecuta el proyecto mencionado. El Banco tiene la intencion de contratar
los servicios de consultoria descritos en la presente Solicitud de Manifestaciones de
Interés (REOI, por sus siglas en inglés). El propodsito de esta REOI es obtener
informacion suficiente que permita al Banco evaluar si las empresas consultoras
(EC) elegibles poseen la experiencia y la competencia requeridas pertinentes para
prestar los servicios de consultoria solicitados por el Banco.

12. Segun se define en la Politica de Adquisiciones Institucionales (GN-2303-33), las
EC participantes deben ser de un Pais! o Territorio? miembro del Banco para
poder presentar una Manifestacion de Interés (EOI por sus siglas en inglés). Las
EC que posean la experiencia requerida relevante para el encargo seran
evaluadas. El Banco llevara a cabo la evaluacion y clasificacion (ranking) de las EOI
presentadas por las EC que hayan manifestado su interés. El Banco invitara a las
EC a presentar una propuesta en el orden en que se haya establecido la
clasificacion (ranking). Si la propuesta de la EC clasificada en primer lugar es
aceptable, se le invitara a negociar un Contrato. Si fracasan las negociaciones con
la primera EC, se podra invitar a la siguiente EC clasificada a presentar una
propuesta y negociar.

1.3. Esta REOI no debe interpretarse ni como una Solicitud de Propuesta ni como una
oferta de contratacion y no obliga en modo alguno al Banco a contratar a ninguna
EC. El Banco se reserva el derecho de rechazar cualquiera y todas las EC
participantes por cualquier motivo o sin motivo alguno, sin necesidad de dar
explicaciones. El Banco no se compromete de modo alguno a seleccionar a una
empresa consultora participante. El Banco no informara los motivos por los que
cualquier EC participante haya o no sido incluida como parte de la lista corta.

Seccion 2. Instrucciones para las empresas consultoras elegibles

2.1. Las manifestaciones de interés deberdn enviarse utilizando el Portal de
Adquisiciones BEO del BID (el Portal) antes del 03 de noviembre 2026 5:00 PM. (hora
de Washington, D.C.) en formato PDF (Max. 45MB).

2.2. Para acceder al Portal, la EC debe generar una cuenta de registro que incluya

! Paises miembro: Alemania, Argentina, Austria, Bahamas, Barbados, Bélgica, Belice, Bolivia, Brasil, Canadj,

Colombia, Costa Rica, Chile, Croacia, Dinamarca, Ecuador, El Salvador, Eslovenia, Espafia, Estados Unidos, Finlandia,
Francia, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Israel, Italia, Jamaica, Japdn, México, Nicaragua, Noruega, Paises Bajos,
Panama, Paraguay, PerU, Portugal, Reino Unido, Republica de Corea, Republica Dominicana, Republica Popular
China, Suecia, Suiza, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela.

2 Territorios elegibles: a) Guadalupe, Guayana Francesa, Martinica, Reunién - como Departamentos de Francia; b)
Islas Virgenes de los Estados Unidos, Puerto Rico, Guam - como Territorios de los EE.UU.; c) Aruba - como pais
constituyente de los Paises Bajos; y Bonaire, Curagao, San Martin, Saba, San Eustaquio - como Departamentos de los
Paises Bajos; d) Hong Kong - como Regién Administrativa Especial de la Republica Popular China.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

todos |os datos solicitados por el Portal. En caso de que no se incluya alguno de
los datos solicitados, la empresa consultora no podra participar en este ni en
ningun otro proceso de seleccion que lleve a cabo el Banco. Si la empresa
consultora se ha registrado previamente, verifique que tenga toda la informacion
de la EC actualizada y completa antes de presentar una EOI.

El nombre de la EC que presente una Manifestacion de Interés en el BEO Portal
debe corresponderse con el nombre que aparezca en la documentacion
presentada durante todo el proceso. Asimismo, el BP Number debe
corresponder ala firmay pais de la entidad que esta presentando la Manifestacion
de Interés. No se acepta la presentacion de Manifestaciones de Interés utilizando
BP Number de filiales o sucursales de la EC que esta presentando la Manifestacion
de Interés. El incumplimiento de este numeral podra ser causa de descalificacion
del proceso.

Las EC elegibles podran asociarse en forma de Consorcio/ Joint Venture (JV) para
mejorar sus calificaciones. Dicho Consorcio/ JV designard a una de las EC como
representante responsable de las comunicaciones, del registro en el Portal y de la
presentacion de los documentos correspondientes.

Las EC elegibles interesadas podran obtener mas informacion en horario de
oficina, de 09:00 AM a 5:00 PM (hora de Washington, D.C.), enviando un correo
electronico a: Awilda Castillo awildac@iadb.org; Sergo Ballon sballon@IADB.ORG

Banco Interamericano de Desarrollo
Division: Energia

A la atencion de: Sergio Ballon

1300 New York Ave, NW

Washington DC 20577

Tel:

Correo electronico: sballon@IADB.ORG
Pagina web: www.iadb.org

Por la presente, el Banco invita a las EC elegibles a indicar su interés en prestar los
servicios descritos a continuacion en el borrador de Términos de Referencia para
realizar los servicios de consultoria. Las EC interesadas deberan proporcionar
informacion que demuestre que poseen la experiencia necesaria y estan
calificadas para prestar los servicios. Para que todas las respuestas puedan
evaluarse adecuadamente, las EC elegibles deben incluir en sus presentaciones la
informacion solicitada en la siguiente seccidn, con explicaciones completas y
claras.
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Seccion 3. Servicios de consultoria

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Los servicios de consultoria incluyen la contratacion de una firma consultora
para elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Social del proyecto de
hidrobombeo Sabaneta Il y sus instrumentos de gestion complementarios,
conforme a los requerimientos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y del BID. Incluye levantamiento de linea base, evaluacioén de riesgos
e impactos, consultas publicas y preparacion de los planes ambientales y
sociales correspondientes.

Cronograma estimado: Ocho meses (240 dias calendario), con entregas del
plan de trabajo a los 30 dias; linea base y evaluacion preliminar a los 120 dias;
borrador integral de los estudios y planes a los 180 dias; y version final
consolidada a los 240 dias. Se contempla la atencion de correcciones
solicitadas por el Ministerio hasta dos anos después de la entrega.

Aunque no existe un formato estandar para presentar una EOI, las EC elegibles
deberan presentar una EOIl que contenga la siguiente informacion:

Informacion basica: indique el nombre oficial de la EC, el nombre de |la persona de
contacto, la direccion de correo electronico, los numeros de teléfono y la direccion
de la oficina de |la persona de contacto clave responsable de la EOI.

Antecedentes: Incluya una descripcion de la EC. La EC puede incluir folletos o
documentos que proporcionen informacioéon sobre su organizacion, historia, mision,
estructuray numero de empleados.

Experiencia relacionada con los servicios de consultoria solicitados: Proporcione
todo tipo de pruebas que la EC considere apropiadas para demostrar su experiencia
y conocimientos técnicos en la prestacion de servicios similares a los descritos en el
Anexo A, Términos de Referencia (por ejemplo, folletos, informes, estudios,
descripcion de encargos similares, referencias a casos en los que haya prestado
servicios similares, experiencia en condiciones similares, disponibilidad de
habilidades apropiadas entre el personal, etc.)

Presupuesto estimado: US$150.000 (ciento cincuenta mil ddlares
estadounidenses)]

Anexo A. Borrador de los Términos de Referencia

Tenga en cuenta que el Banco podra modificar los Términos de Referencia adjuntos.
Se notificaran estos cambios a las EC que hayan sido preseleccionadas.

[1. Antecedentes y justificacion
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El BID, en coordinacion con EGEHID, esta preparando el proyecto de hidrobombeo
Sabaneta Il, ubicado en la provincia de San Juan, Republica Dominicana. El
proyecto contempla una central hidroeléctrica reversible de 250 MW, con nueve
horas de almacenamiento, para incrementar Ila flexibilidad y capacidad de
almacenamiento del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado. Su preparacion
requiere estudios ambientales y sociales que cumplan con los requisitos del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MMARN) y del BID.

2. Objetivo

Elaborar los estudios e instrumentos ambientales y sociales necesarios para
sustentar la evaluacion y autorizacion ambiental del proyecto y orientar su diseno,
contratacion, construccion, operacion y cierre.

3. Alcance de los servicios y actividades clave

La firma consultora elaborard el Estudio de Impacto Ambiental y Social y los
instrumentos complementarios de gestion ambiental y social, participacion de
partes interesadas, biodiversidad, cambio climadtico, riesgo de desastres y género,
incluyendo instrumentos de reasentamiento y restitucion de medios de vida
cuando correspondan.

Los servicios comprenderdn la revision de estudios existentes, levantamientos de
campo y linea base, andlisis de alternativas, evaluacion de riesgos e impactos,
consultas publicas y preparacion de especificaciones ambientales y sociales para
las obras. Se considerardn las instalaciones asociadas y los efectos del
hidrobombeo sobre el embalse existente, en coordinacion con EGEHID, el BID y el
MMARN.

4. Resultados y productos esperados

La consultoria tendra una duracion estimada de ocho meses (240 dias calendario),
con cuatro entregas desde la firma del contrato u orden de proceder:

Dia 30: Plan de trabajo, metodologia y matriz de cumplimiento.
Dia 120: Linea base y evaluacion ambiental y social preliminar.
Dia 180: Borrador integral de los estudios y planes para revision y consulta.

Dia 240: Version final consolidada, incorporando observaciones y resultados de las
consultas, con bases de datos, cartografia y archivos editables.

Los productos se entregardn en espanol, en PDF y formatos editables. Conforme al

TDR, la firma deberad atender correcciones solicitadas por el MMARN hasta dos
anos después de la entrega.
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5. Presupuesto estimado disponible

US$150.000 (ciento cincuenta mil délares estadounidenses). Los pagos estardn

vinculados a la aprobacion de los cuatro productos, con una distribucion indicativa
de 10%, 30%, 40% y 20%, respectivamente.

Términos de Referencia

Los TDR se deben incluir como parte del documento de SDMI. No es posible incluirlos como
archivos separados.
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HRD Término de Referencia ANEXO A

Proceso de seleccion # DR-T1350
TERMINOS DE REFERENCIA

Programa de infraestructura y sostenibilidad del sector eléctrico — DR-O0017.
Segunda operacion individual

Consultoria para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Social
(EIAS/EslA), Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS/PMAA), Plan de
Participacion de Partes Interesadas (PPPI), Sistema de Gestion Ambiental y Social
(SGAS) y documentos ambientales y sociales complementarios

Supervisor: Sergio Ballon

1. Antecedentes y Justificacion

Establecido en 1959, el Banco Interamericano de Desarrollo (" BID " o " Banco") es la
principal fuente de financiamiento para el desarrollo econémico, social e institucional en
América Latina y el Caribe. Proporciona préstamos, subvenciones, garantias,
asesoramiento sobre politicas y asistencia técnica a los sectores publico y privado de
sus paises prestatarios.

El BID esta preparando la segunda operaciéon del Conditional Credit Line for Invesment
Programs (CCLIP) DR-O0017, denominado “Programa de infraestructura y
sostenibilidad del sector eléctrico”, previsto como una operacion bajo la modalidad de
obras especificas (ESP).

El Objetivo General (OG) de la CCLIP es fortalecer la capacidad del sector eléctrico
dominicano para atender de manera segura el crecimiento de la demanda eléctrica. Los
objetivos especificos de la CCLIP son: (i) asegurar que el sistema de transmisién permita
atender el crecimiento de la demanda con niveles adecuados de confiabilidad
(transmision); (ii) incrementar la flexibilidad operativa y capacidad de almacenamiento
energético del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) (flexibilidad y
almacenamiento); e (iii) incrementar la capacidad de distribucion para mejorar la calidad
y eficiencia del suministro y atender el crecimiento de la demanda eléctrica (distribucion).

En relacién al objetivo especifico (ii), es necesario dar cumplimiento al Marco de Politicas
Ambientales y Sociales (MPAS) del BID, dado que se propone financiar el Programa de
Generacion Hidroeléctrica Reversible — Sabaneta I, en la provincia de San Juan,
mediante la construccion de una central hidroeléctrica reversible a cielo abierto en la
margen derecha de la presa de Sabaneta. El proyecto aprovechara infraestructura
hidroeléctrica existente y condiciones topograficas favorables para instalar 250 MW de
capacidad, con 9 horas de almacenamiento y una energia disponible estimada de 2,25
GWh.
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Para la preparacion de la operacion, y para el cumplimiento del Marco de Politicas
Ambientales y Sociales (MPAS) del BID, se requiere el desarrollo de documentacién
socioambiental.

En este sentido, la Divisiéon de Energia (INE/ENE) se encuentra buscando una firma
consultora para apoyar la preparacion de los instrumentos ambientales y sociales del
Programa, con el objetivo de asegurar el cumplimiento de los requisitos establecidos en
el Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) del Banco, y las Normas de Desempefio
Ambiental y Social 1 al 10.

La preparacion ambiental y social debe atender simultaneamente el procedimiento
nacional de evaluacion ambiental a cargo del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MMARN) y los requerimientos del Marco de Politica Ambiental y Social
(MPAS) del BID y sus Normas de Desempefio Ambiental y Social (NDAS).

2. Objetivos

Objetivo general

Preparar, en coordinacion con EGEHID y el BID, la documentacion ambiental y social
necesaria para la evaluacion, autorizacion, disefo, licitacion, ejecucion, operacion y
eventual cierre del Proyecto de Acumulacion de Energia por Hidrobombeo Sabaneta |
250 MW, cumpliendo de forma integral con los requerimientos del MMARN vy con el
MPAS y las NDAS del BID aplicables al Proyecto.

Objetivos especificos

- Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS/EslA) del Proyecto,
incluyendo la linea base ambiental, social y cultural, el analisis de alternativas, la
identificacion y evaluacién de riesgos e impactos y las medidas de manejo
correspondientes.

- Preparar un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) que integre el Programa
de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) exigido por el MMARN vy los
programas y planes adicionales exigidos por el BID para las fases de construccion,
operacion/mantenimiento y cierre.

- Preparar el Plan de Participacion de Partes Interesadas (PPPI/SEP), ejecutar y
documentar el proceso de consulta significativa y apoyar las vistas publicas y
demas instancias de participacidn requeridas por el procedimiento nacional.

- Disefiar el Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS) del Proyecto,
incluyendo estructura organizativa, procedimientos, capacidades, preparacion y
respuesta ante emergencias, seguimiento, evaluacién y participacion de partes
interesadas.

- Preparar el Plan de Accion de Biodiversidad (PAB), con alcance proporcional a
los hallazgos de la linea base y de la evaluacion conforme a la NDAS 6.
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- Preparar e integrar el Plan de Gestion Integral de Riesgo a Desastres (PGIRD) y
el Plan Integral de Cambio Climatico, incluyendo evaluacion de amenazas,
exposicion, vulnerabilidad, resiliencia, medidas de adaptacion y mitigacion, y
huella de carbono cuando corresponda.

- ldentificar los requerimientos de gestion de tierras, servidumbres, desplazamiento
fisico y/o econdmico; preparar, si resultan aplicables, el Plan o Marco de
Reasentamiento Involuntario y el Plan de Restitucién de Medios de Vida conforme
a la NDAS 5 y la normativa dominicana.

- Preparar las especificaciones ambientales, sociales, de salud y seguridad que
deban incorporarse en los documentos de licitacion y contratos de obras del
Proyecto.

3. Alcance de los Servicios

La firma consultora debera desarrollar los estudios e instrumentos ambientales y sociales
del Proyecto de forma integrada. El alcance comprende, como minimo, todas las
exigencias del MMARN incorporadas en el Anexo 2 y los requisitos complementarios del
BID sefalados en esta seccion. La firma sera responsable de verificar la aplicabilidad de
cada requisito y de documentar técnica y juridicamente cualquier aspecto que no resulte
aplicable.

Marco normativo y estandares aplicables

e Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales No. 64-00, Reglamento
del Proceso de Evaluaciéon Ambiental y sus anexos (2024), guias, resoluciones,
normas sectoriales y demas disposiciones nacionales aplicables.

e Términos de Referencia estandarizados del MMARN para infraestructura hidraulica
e hidroenergética (presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros), incorporados
integramente en el Anexo 2; y cualquier TDR especifico, comunicacion o
requerimiento adicional que emita el MMARN para Sabaneta Il durante la consultoria.

e Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) del BID y sus diez Normas de
Desempefio Ambiental y Social (NDAS). La firma debera evaluar y documentar la
aplicabilidad de cada NDAS al Proyecto.

e Guias Ambientales, de Salud y Seguridad aplicables, lineamientos técnicos del BID
y convenios internacionales ratificados por la Republica Dominicana que resulten
pertinentes.

e En caso de diferencia entre requisitos nacionales y del BID, se aplicara el estandar
que proporcione el nivel mas alto de proteccion ambiental y social, salvo instruccion
expresa del MMARN o del BID.
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Coordinacién con el proceso nacional de autorizacion ambiental

Coordinar el ESIA con el proceso nacional de autorizaciéon ambiental y con EGEHID,
de manera que los productos sean utilizables para el depdsito formal ante el
MMARN.

Incorporar cualquier TDR especifico que emita el MMARN durante el desarrollo del
trabajo y ajustar los instrumentos sin duplicar levantamientos.

Planificar y apoyar las vistas publicas y actividades de participacion requeridas por
el proceso nacional. Cuando corresponda al procedimiento aplicable, considerar una
vista publica al inicio y otra para presentar resultados, con las notificaciones y plazos
exigidos por el MMARN.

Preparar el ESIA nacional con la estructura, anexos, cartografia, declaraciones,
registros profesionales y formatos exigidos por el MMARN, incluyendo su version
digital para la plataforma oficial.

Apoyar técnicamente a EGEHID en la respuesta a observaciones del MMARN
relacionadas con los productos de esta consultoria hasta la aceptacion de la version
final contratada.

Estar en la disponibilidad para aplicar cualquier requerimiento, correccion o
ampliacion del MMARN, luego de presentado el EIAS/EsIA.

Actividades técnicas minimas

Revision documental y analisis de brechas: Revisar los estudios de potencial,
prefactibilidad, factibilidad/ingenieria basica, estudio hidrolégico y demas informacion
disponible; identificar vacios de informacién; realizar un analisis de brechas entre la
normativa nacional y el MPAS/NDAS del BID; y definir cdmo cada brecha sera
atendida.

Definicion de areas de influencia: Delimitar y justificar las areas de influencia directa,
indirecta, social y bioldgica, incluyendo infraestructura principal, instalaciones
asociadas, accesos, areas temporales, bancos de préstamo, botaderos, subestacion
y conexion eléctrica cuando corresponda.

Trabajo de campo y linea base: Ejecutar campanas de campo y recopilacion de
informacion primaria suficientes para caracterizar los medios abidtico, bidtico,
socioeconoémico y cultural, conforme al detalle del Anexo 2 y a las necesidades del
MPAS.

Analisis de alternativas: Evaluar alternativas de localizacién, disefo, tecnologia,
trazado, configuracion de obras y manejo operacional, incluyendo la alternativa sin
proyecto, aplicando criterios técnicos, ambientales, sociales, climaticos y de
seguridad.

Evaluacién de riesqos e impactos: |dentificar, predecir, caracterizar, valorar y
jerarquizar riesgos e impactos directos, indirectos, acumulativos, sinérgicos,
inducidos y residuales en todas las fases del Proyecto, incluyendo impactos
diferenciados por género y grupos vulnerables.
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Jerarquia de mitigacion: Aplicar la jerarquia de evitacion, minimizacion,
restauracion/rehabilitacion y compensacion; justificar la imposibilidad de evitar
impactos antes de proponer medidas de reduccion o compensacion; y cuantificar
impactos residuales significativos.

Integracion con disefio: Realizar talleres con los equipos técnicos de ingenieria para
que las medidas ambientales y sociales sean incorporadas al disefio,
especificaciones, presupuestos y cronogramas del Proyecto; documentar los
acuerdos y cambios de disefio.

Gestion ambiental y social: Preparar el PMAA/PGAS con medidas, responsables,
indicadores, metas, frecuencias, protocolos de supervisibn, mecanismos de
correccion, presupuesto, fuentes de financiamiento y cronograma para construccion,
operacion/mantenimiento y cierre.

Participacion y consulta: ldentificar partes interesadas, disefiar el PPPI, ejecutar
consultas significativas y culturalmente apropiadas, documentar observaciones y
respuestas, mantener mecanismos de quejas y reclamos y asegurar la participacion
de grupos vulnerables y mujeres.

Biodiversidad: Caracterizar habitats modificados, naturales y criticos conforme a la
NDAS 6, especies amenazadas, endémicas y migratorias, servicios ecosistémicos y
conectividad; desarrollar el PAB y sus medidas de pérdida neta cero/ganancia neta
cuando corresponda.

Riesgo de desastres y cambio climatico: Integrar el analisis de vulnerabilidad,
amenazas naturales y climaticas, exposicion y resiliencia del Proyecto; desarrollar
medidas de adaptacion/mitigacion, continuidad operativa y respuesta a emergencias;
considerar downscaling climatico cuando sea técnicamente necesario y evaluar
efectos sobre disponibilidad hidrica, sedimentacion, evaporacion y operacion.

Huella de carbono: Estimar la huella de carbono del Proyecto y, cuando corresponda,
los efectos sobre emisiones/ahorros de GEI, documentando supuestos y datos y
utilizando metodologias compatibles con el BID.

Salud, sequridad y trabajo: Desarrollar requisitos de gestién laboral, mecanismo de
quejas para trabajadores, cddigo de conducta, salud y seguridad ocupacional, salud
y seguridad comunitaria, transito, emergencias, y prevencion/atenciéon de
explotacion, abuso y acoso sexual y otras formas de violencia de género.

Tierras, servidumbres y medios de vida: |Identificar afectaciones por adquisicion de
tierras y servidumbres, verificar la existencia de desplazamiento fisico o econémico
y, si aplica, elaborar los instrumentos de reasentamiento y restitucion de medios de
vida requeridos por la NDAS 5.

Patrimonio cultural: Evaluar patrimonio cultural tangible e intangible y arqueologia,

proponer medidas de manejo y protocolos de hallazgos fortuitos y coordinar con las
autoridades competentes.
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Especificaciones para contratacion de obras: Traducir las medidas del PGAS/PMAA

a especificaciones ambientales y sociales exigibles a contratistas, incluyendo
obligaciones de gestidn, reportes, personal, planes del contratista, indicadores de
desempefio y mecanismos de incumplimiento/correccion.

Relacion entre embalse e Hidrobombeo: Evaluar los posibles impactos que pueda

ocasionar la actividad del Hidrobombeo sobre el embalse de la presa.

Contenido minimo obligatorio del ESIA

El ESIA debera contener, sin omisiones, la totalidad de los capitulos, subcapitulos,
estudios, analisis, planes, anexos y requerimientos cartograficos establecidos por el
MMARN en los Términos de Referencia estandarizados para infraestructura
hidraulica e hidroenergética. Dicho contenido se incorpora integramente como Anexo
2 y forma parte contractual del presente alcance.

En particular, el estudio debera abarcar, como minimo: resumen ejecutivo;
generalidades; proyecto y fases; descripcion del medio abidtico, bidtico,
socioeconémico y cultural; demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de
recursos naturales; evaluacion ambiental; zonificacion ambiental; zonificacion de
manejo; PMAA; seguimiento y monitoreo; contingencia; cambio climatico;
reasentamiento involuntario; abandono y restauracion final; bibliografia; anexos; y
cartografia.

Requisitos complementarios del BID

Ademas de lo exigido por el MMARN, la firma debera incorporar los siguientes
instrumentos y contenidos complementarios para asegurar consistencia con el MPAS del
BID:

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS): marco ambiental y social especifico
del Proyecto; identificacion de riesgos e impactos; programa de gestién; capacidad
y competencias organizativas; preparacion y respuesta ante emergencias;
seguimiento y evaluacioén; y participacion de partes interesadas.

PGAS para construccién: Plan de Gestién Laboral con mecanismo de quejas para
trabajadores; Codigo de Conducta; Salud y Seguridad Ocupacional; Salud y
Seguridad de la Comunidad; control de contaminacion y contingencias; prevencion y
atencion de violencia sexual y de género; gestidn de riesgos de desastres; efluentes
y sustancias peligrosas; residuos peligrosos y no peligrosos; control de plagas y
vectores; flora/fauna/areas verdes; transito; monitoreo de calidad ambiental y
biodiversidad; PPPI; y, si aplican, reasentamiento y restitucién de medios de vida.
PGAS para operacion y mantenimiento: gestion de residuos, efluentes, sustancias
quimicas peligrosas, monitoreo ambiental y de biodiversidad incluyendo acciones del
PAB, riesgos y contingencias, salud y seguridad ocupacional, gestion de
infraestructura/mantenimiento y gestion de la operacion de los embalses, incluyendo
calidad del agua, escorrentias, sedimentacién y caudal ecoldgico.
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e Plan de Accién de Biodiversidad (PAB): impactos directos e indirectos; Area de
Influencia Bioldgica; habitats modificados/naturales/criticos; impactos sobre habitats
y especies; pérdida neta cero en habitats naturales; criterios de habitat critico;
impactos adversos cuantificables; especies EN/CR; lineas de accion para pérdida
neta cero y ganancias netas; monitoreo/evaluacion; y consulta con actores clave.

e Plan de Gestion Integral de Riesgo a Desastres (PGIRD): diagndstico; evaluacién de
riesgos; prevencidon y mitigacion; preparacion y respuesta; recuperacion y
continuidad; monitoreo y gobernanza.

e Plan de Participaciéon de Partes Interesadas (PPPI/SEP), con registro de consultas,
mecanismo de quejas y reclamos y un informe final de consulta que demuestre cémo
las observaciones fueron consideradas.

e Plan de Accion de Género (PAG) o capitulo equivalente integrado a los instrumentos,
con identificacién de impactos diferenciados, medidas para evitar discriminacion y
promover participacion y acceso equitativo a beneficios y oportunidades.

e Instrumentos de reasentamiento y restitucion de medios de vida cuando la
evaluacion NDAS 5 determine desplazamiento fisico o econdmico. La ausencia de
tales impactos debera ser expresamente documentada y sustentada.

Participacion de partes interesadas y consultas

La firma debera apoyar a EGEHID en la planificacion, convocatoria, facilitacion,
documentacion y seguimiento de las consultas requeridas por el MMARN vy el BID.
El proceso debera ser inclusivo, accesible, oportuno, culturalmente apropiado y
proporcional a los riesgos del Proyecto. Se documentaran convocatorias, actas, listas
de participantes, fotografias cuando exista autorizacion, inquietudes, compromisos,
respuestas y cambios introducidos al disefio o a los instrumentos de gestion.

El PPPI debera permanecer como documento vivo durante la preparacion del
Proyecto e incluir el mecanismo de quejas y reclamos para comunidades y otras
partes interesadas, separado del mecanismo laboral cuando corresponda.

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)

La firma disefiara un SGAS aplicable a la fase de preparacion y suficientemente
desarrollado para orientar las etapas de construccion y operacién. EI SGAS definira
politicas, procedimientos, roles, estructura de gobernanza, competencias, recursos,
mecanismos de contratacion y supervisién, gestion de contratistas, controles
operacionales, gestibn documental, indicadores, reportes, auditorias, acciones
correctivas, gestion de incidentes y mecanismos de mejora continua.

4. Resultados y Productos Esperados

Se propone una duracién total de ocho (8) meses, consistente con el alcance técnico y
las campanas de campo requeridas. El cronograma definitivo sera validado en el
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Producto 1 y debera ser compatible con los plazos del procedimiento nacional y con la
preparaciéon del Proyecto por EGEHID y el BID.

Producto 1. Plan de trabajo, metodologia y matriz de cumplimiento

A los 30 dias calendario de la firma/orden de proceder. Incluira metodologia detallada;
cronograma; plan de movilizacion y campafas; matriz de informacion requerida; matriz
de trazabilidad MMARN-BID; analisis preliminar de brechas; propuesta de areas de
influencia; estrategia de participacion y consultas; organizacion del equipo y control de
calidad.

Producto 2. Informe de linea base y evaluaciéon ambiental/social preliminar

Alos 120 dias. Incluira revision documental; linea base abidtica, bidtica, socioeconémica
y cultural; delimitacion definitiva de areas de influencia; analisis de alternativas;
identificacion preliminar de riesgos e impactos; resultados de campanas y consultas
iniciales; diagndstico de biodiversidad; evaluacion inicial de NDAS; y avance de
PGIRD/cambio climatico.

Producto 3. Borrador integral apto para revision/publicaciéon y consulta

A los 180 dias. Incluira el ESIA completo en version borrador, PMAA/PGAS, PPPI,
SGAS, PAB, PGIRD/Plan Integral de Cambio Climatico, PAG, y, si aplican, instrumentos
de reasentamiento y restitucién de medios de vida; ademas de las especificaciones
ambientales y sociales para obras. Debera estar en condiciones de sustentar las
consultas y revisiones de EGEHID, BID y MMARN.

Producto 4. Version final consolidada

A los 240 dias. Incluira todos los instrumentos finales incorporando observaciones de
EGEHID, BID, MMARN vy resultados de las consultas; informe final de participacion;
paquete de cartografia/SIG y bases de datos; matrices de cumplimiento; archivos
editables; especificaciones A&S definitivas para contratacion de obras; y version
preparada para depésito o actualizacion ante el MMARN.

5. Requisitos de los Informes

e Todos los informes se entregaran en espafiol, con redaccién técnica clara,
identificando vacios, limitaciones, supuestos, incertidumbres y resultados.

e (Cada producto se entregara en formatos editables (Word, Excel, PowerPoint, CAD
y/o SIG segun corresponda) y en PDF. Se entregaran todas las bases de datos,
modelos, archivos de calculo, fotografias, registros de campo, metadatos,
shapefiles/geodatabases, KMZ/KML, DWG y demas archivos fuente generados.

e Los mapas deberan entregarse en sistema de coordenadas compatible con los
requerimientos del MMARN y con metadatos suficientes para su reutilizacion. Las
figuras y tablas deberan ser legibles y contar con fuente, fecha y metodologia.

e El resumen ejecutivo nacional debera cumplir los requisitos de extension, contenido
y formato establecidos por el MMARN.
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e La firma debera mantener un registro de trazabilidad que identifique, para cada
requisito del MMARN y del BID, la seccion del producto donde ha sido atendido.

6. Criterios de aceptacion

Los productos seran considerados aceptables cuando:

e Cumplan integralmente los presentes Términos de Referencia, incluyendo todos sus
anexos.

e Demuestren cumplimiento de los requerimientos del MMARN y del MPAS/NDAS del
BID aplicables.

e Incorporen adecuadamente las observaciones técnicas formuladas por EGEHID y el
BID y, cuando corresponda, por el MMARN.

e Presenten coherencia entre linea base, evaluacion de impactos, medidas,
presupuestos, cronogramas, indicadores, responsabilidades y especificaciones de
contratacion.

e Entreguen todos los archivos fuente y bases de datos necesarios para reproducir y
actualizar los analisis y cartografia.

e Cuando sea aceptado por el Ministerio de Medio Ambiente, en el marco de la
obtencién de la licencia ambiental del Proyecto.

La aceptacion formal de los productos sera realizada por la instancia que EGEHID vy el
BID definan en el contrato, sin perjuicio de las atribuciones del MMARN respecto de la
aprobacion ambiental nacional. El trabajo no se considera concluido, hasta tanto el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales no lo de como bueno y valido, por lo
cual en caso de que el Ministerio solicite correcciones de las informaciones, el Consultor
estara en la obligacion de realizarlo, hasta dos afios después de entregado.

7. Requisitos de la Empresa Consultora y Equipo Clave

La firma consultora debera demostrar experiencia comprobada en estudios de impacto
ambiental y social de proyectos de infraestructura hidraulica, hidroeléctrica, energética o
de complejidad comparable, y experiencia en la Republica Dominicana o el Caribe.

La firma y/o los especialistas responsables del componente ambiental deberan estar
registrados como Prestadores de Servicios Ambientales ante el MMARN, con registro
vigente, o asociarse con una firma debidamente registrada, conforme a la normativa
nacional.

El equipo clave debera incluir, como minimo, las siguientes competencias; una persona
podra cubrir mas de una especialidad cuando demuestre experiencia suficiente, salvo
que la normativa nacional exija registros o profesionales diferenciados:

(i) Coordinador/a o Director/a de la consultoria, con experiencia en EIAS de
infraestructura y estandares de banca multilateral.
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(i)  Especialista ambiental lider, con al menos diez (10) afios de experiencia y
conocimiento del marco dominicano y del MPAS/NDAS y al menos cinco estudios
similares.

(iii)  Especialista social, con experiencia en participacion comunitaria, evaluacion de
impactos sociales, vulnerabilidad y salvaguardas/NDAS con al menos diez (10)
afnos de experiencia y cinco (5) estudios similares.

Con un minimo de cinco (5) afios de experiencia:

(iv)  Especialista en biodiversidad/ecologia y habitats criticos.
(v) Especialista en hidrologia/hidrogeologia y calidad de agua.
(vi)  Especialista en geologia/geotecnia y amenazas naturales.
(vii)  Especialista en cambio climatico, hidroclimatologia y gestién de riesgo de
desastres.
(viii)  Especialista en salud y seguridad ocupacional y comunitaria.
(ix) Especialista en participacion de partes interesadas y género/prevencion de
violencia sexual y de género.
(x) Especialista en tierras, servidumbres, reasentamiento y medios de vida,
movilizable si la NDAS 5 resulta aplicable.
(xi) Especialista en patrimonio cultural/arqueologia, movilizable conforme a los
hallazgos y requerimientos nacionales.
(xii)  Especialista SlG/cartografia y personal de apoyo para campafias de campo,
calidad de aire, ruido, flora, fauna y muestreos ambientales.

8. Supervision e Informes

La consultoria sera coordinada por el equipo de proyecto de EGEHID y el BID. La firma
designara un punto focal responsable del seguimiento técnico y administrativo, de la
coordinacion de especialistas y de la presentacion consolidada de los resultados. Se
realizaran reuniones periédicas de seguimiento, preferiblemente mensuales, y notas de
avance que identifiquen actividades realizadas, decisiones requeridas, riesgos de
cronograma, informacién pendiente y proximos pasos.

La firma debera coordinar directamente, a través de los canales definidos por EGEHID,
con el MMARN vy otras autoridades nacionales cuando sea necesario para aclarar
requerimientos, programar vistas publicas, obtener informacion oficial o atender
observaciones del procedimiento ambiental.

9. Calendario de Pagos

Las condiciones de pago se basaran en hitos y productos aprobados. La siguiente
distribucion es indicativa y podra ajustarse en la Solicitud de Propuestas:

10
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Entregable Fecha estimada Cc_mtc?nldo !Dor_cen_taje
principal indicativo
Producto 1 30 dias calendario | Plan de trabajo, 10%
de la firma de metodologia y
contrato matriz de
cumplimiento
Producto 2 120 dias Linea base y 30%
calendario de la evaluacion
firma de contrato preliminar
Producto 3 180 dias Borrador integral 40%
calendario de la apto para
firma de contrato revision/publicacién
y consulta
Producto 4 240 dias Version final 20%

calendario de la
firma de contrato

consolidada y
archivos fuente

11
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ANEXO 1. INFORMACION Y ESTUDIOS A SER PROPORCIONADOS POR EGEHID

e Estudio de prefactibilidad del Hidrobombeo Sabaneta Il.

e Estudio de factibilidad e ingenieria basica del Hidrobombeo Sabaneta Il.
e Estudio hidrolégico de la cuenca disponible.

e Permiso ambiental para estudios en la zona del proyecto.

12
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ANEXO 2. TERMINOS DE REFERENCIA PARA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
E HIDROENERGETICA - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El contenido siguiente reproduce e incorpora a los presentes los Términos de Referencia
el alcance minimo establecido por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
para Estudios de Impacto Ambiental de presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otras
infraestructuras hidraulicas/hidroenergéticas. Forma parte integral y obligatoria del
alcance contractual. Cuando un requisito no resulte materialmente aplicable por la
configuracion definitiva del Proyecto, la firma debera justificarlo técnica y juridicamente y
obtener la conformidad de EGEHID, el BID y, cuando corresponda, del MMARN.

MEDIO A ENTE

TERMINOS DE REFERENCIA

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
E HIDROENERGETICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(ESIA)

13
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Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

0 PRESENTACION Y APLICACION DE TERMINOS

Este documento presenta los Términos de Referencia (TDR) del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) para infraestructura hidrdulica e hidroenergética (presas,
hidroeléctricas, hidrobombeos y otfros), y deben ser adaptados a la magnitud vy
particularidades del proyecto, asicomo a las caracteristicas ambientales y sociales
en donde se considera desarrollar el proyecto, sin embargo, es el contenido minimo
y de orientacién que se debe incluir.

Dado que estos proyectos varian significativamente en su configuracion
tecnoldgica, los requerimientos de informacién, estudios especificos vy
caracterizacion de componentes descritos en este documento aplicardn segun la
naturaleza, alcance y diseno particular del proyecto evaluado.

El uso de estos Términos de Referencia tiene cardcter orientador y en ningun caso
exime al titular del proyecto ni a los/las prestadores(as) de servicios ambientales del
cumplimiento integro de la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales No. 64-00, del Reglamento del Proceso de Evaluacion Ambiental y sus
anexos (2024) y de las demds disposiciones legales y normativas sectoriales vigentes
que resulten aplicables. En caso de discrepancia entre lo aqui establecido y la
normativa, prevalecerd siempre lo dispuesto en el marco juridico vigente, sin que
la omisidn o ausencia de algun requerimiento en estos TAR pueda interpretarse
como exoneracion, flexibilizacion o reduccién de las obligaciones legales del titular
del proyecto.

El titular del proyecto es responsable de que los items de estos TdR sean abordados
sin exclusion alguna por el/la prestador(a) o firma prestadora de servicios que lleve
a cabo el estudio, salvo presentacion de las razones técnicas y/o juridicas que lo
justifiquen. Debe incluirse solo la informacidn que sea precisa y pertinente para la
toma de decision respecto a la viabilidad ambiental del proyecto. Toda la
informacion utilizada en el estudio debe estar referenciada e incluida dentro del
numeral de bibliografia.

El titular del proyecto contratard, en funcidén de la naturaleza y magnitud del
proyecto, un equipo de prestadores de servicios ambientales (individuales o
colectivo) debidamente registrados en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, cada especialista con su registro vigente, debiendo el titular verificar el
estatus de esta, con relacion a especialidad y experiencias.

Dentro del estudio se debe presentar la hoja de presentacion y la declaracion
jurada del fitular de responsabilidad sobre el contenido del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). Se prohibe la utilizacion del nombre y logo del Ministerio de Medio

6
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Ambiente y Recursos Naturales en cualquier lugar del cuerpo del EsIA, a menos que
se trate de documentos oficiales emitidos por esta institucion.

1 RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) de infraestructura hidrdulica e
hidroenergética debe presentar un resumen ejecutivo, entre diez (10) y quince (15)
pdginas, el cual incluya los antecedentes, una sintesis del proyecto propuesto, las
caracteristicas del drea de influencia, las obras y acciones bdsicas de la
construccion y operacion, la jerarquizacion y cuantificacion de los impactos
ambientales significativos, la zonificacion ambiental y de manejo, los criterios
tenidos en cuenta para el andlisis de alternativas y de tecnologias para los
componentes, asi como los beneficios del proyecto. Ademds, debe incluir un
resumen del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental, el presupuesto y su
cronograma de ejecucidon y los requerimientos de uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales requeridos por el proyecto. El lenguaje para
usar debe ser sencillo y no técnico, ya que serd el documento usado durante el
proceso de revision final de las partes interesadas.

En el formato digital del EslA, el resumen se debe entregar como un documento
independiente en PDF y tendrd un tamano (peso o capacidad de kilobyte
consumida) no mayor de 1,000 kB. El resumen debe incluir al menos una foto del
terreno, una foto de letrero informativo, una foto de las vistas publicas y unaimagen
legible del mapa de localizacidn del proyecto con los elementos criticos
destacados.

2 GENERALIDADES

2.1 Introduccion

Indicar los aspectos relacionados con el proyecto hidrdulico o hidroenergético a
desarrollar, localizacion, justificacion y fases del proyecto. Especificar los
mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccién, procesamiento y andlisis
de la informacién, grado de incertidumbre de esta, asi como las fechas durante las
cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes.

De manera resumida, hacer una descripcidén general del contenido de cada uno
de los capitulos que contenga el estudio.
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2.2 Objetivos

Definir los objetivos generales y especificos, referentes al Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) del proyecto, teniendo como base la descripcidn, caracterizacion
y andlisis del ambiente (abidtico incluyendo el paisaje; bidtico y socioecondmico-
cultural) en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad; asi como
la identificaciéon y evaluacion de los impactos, la ubicacion y diseno de las medidas
de manejo, con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo.

2.3 Alcance

El EsIA es un instrumento para la toma de decisiones sobre proyectos, obras o
actividades de categoria A, que requieren Licencia Ambiental, en el cual se
definen las correspondientes medidas de prevenciéon, correccidén, compensacion
y mitigacion de los impactos ambientales que generard el proyecto. En tal sentido,
el alcance involucra:

e Racionalizar el uso de los recursos naturales no renovables, renovables y
culturales, minimizando los eventuales/potenciales riesgos e impactos
ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto vy
potenciando los impactos positivos.

e Incluir las caracteristicas de las obras, conforme a lo establecido en los
estudios de prefactibilidad, en los cuales se deben definir e indicar los
diferentes programas, obras o actividades del proyecto.

e Recopilar informacidon primaria, utilizando los diferentes métodos y técnicas
propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, vy
complementarla con la informacién secundaria requerida, segun sea el
Caso.

e |dentificar, caracterizar y evaluar cuadlitativa y cuantitativamente los
potenciales impactos del proyecto, de tal manera que se establezca el
grado de afectacién y vulnerabilidad de los ecosistemas, los asentamientos
y grupos de poblacién. Expresar claramente, los impactos sobre los cuales
aun existe un nivel de incertidumbre.

e Proponer soluciones para tfodos y cada uno de los impactos ambientales
significativos, estableciendo el conjunto de estrategias y subprogramas en el
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA). Este Ultimo, debe
formularse a nivel de diseno, y por lo tanto incluird justificaciéon, objetivos,
alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr, costos y cronogramas de
inversion y ejecucion.

e Incluir la participacion de las comunidades potencialmente afectadas,
desarrollando  procesos fransparentes de informacién, discusidon vy
concertacidén/consenso -si es el caso- de los impactos ambientales
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generados por el proyecto y medidas propuestas. En el proceso de
participacion y consulta publica, se seguirdn los lineamientos de la Guia de
Realizaciéon de Vistas Publicas y la Guia de Evaluacion de Impacto Social.

2.4 Metodologia

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del EslA, elaborado con base
en informacién primaria, obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas
propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, incluyendo los
procedimientos y métodos de recoleccion, procesamiento y andlisis de la
informacion, asi como las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios
de cada uno de los componentes (cronograma de actividades del EslA). Lo
anterior ser&d complementado con la informacién secundaria requerida, segun sea
el caso.

Indicar los profesionales que participaron en el estudio, especificando para cada
uno el drea de competencia, responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacidén y experiencia en este tipo de estudios. Los profesionales participantes en
el estudio firmardn el informe indicando su nUmero de registro en el Viceministerio
de Gestion Ambiental, conforme al “*Reglamento que establece el Procedimiento
de Registro y Certfificacion para Prestadores de Servicios Ambientales” y se hardn
responsables de los conceptos emitidos en el estudio ambiental.

2.5 Contenido y caracteristicas del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

El EslA se redlizard con base principalmente en informacion primaria
(complementada con secundaria) y con la ayuda de los diferentes métodos y
técnicas propias de cada una de las disciplinas, entre las cuales se encuentran las
fotografias, ortofografias, aerofotografias o imdagenes de satélite, inventarios,
muestreos fisicos, quimicos y bioldgicos, entrevistas abiertas o dirigidas, guias de
observacion, encuestas, sondeos y prospeccion arqueoldgica, entre otras.

Para todos los fines de la evaluacion ambiental se trabajard con base en un mapa
del drea del drea de influencia, incluyendo el poligono del drea del proyecto. Los
resultados se presentardn en planos de planta y perfil a escala adecuada con el
detalle necesario para su interpretacion técnica.

El estudio ambiental (EslA) se cargard en la plataforma Sistema de Autorizaciones
Ambientales Virtual del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, para su
evaluacién, en un archivo integro en formato PDF.

El estudio establecerd la linea base del drea de influencia del proyecto y sus
componentes abidticos, bidticos, socioecondmicos y culturales, a partir de la
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informacion original, levantada en la misma drea y para los objetivos de este
estudio. Se priorizard la descripcion de los medios y factores ambientales que
tendrdn mayor susceptibilidad a ser impactados por el proyecto.

La evaluacidon de los impactos serd explicita y profunda para permitir la
identificacion de los impactos significativos potenciales y/o probables. El método
de identificacién, valoracién y evaluacion de impactos serd alguno de los
reconocidos por este Ministerio como estdndar. Los impactos significativos serdn
objeto de medidas de prevencion, correccion, mitigacién o compensacion que
tomardn en cuenta las normas ambientales y sociales. Estas medidas se
organizardn en un Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) que
incluird las diferentes fases del proyecto.

El proceso de participacion social seguird los lineamientos de la "Guia para la
readlizacion de vistas publicas’, ofreciendo informacion del proyecto y sus
caracteristicas a las partes involucradas.

El Estudio de Impacto Ambiental seguird el esquema siguiente:

i. Hoja de presentacion

i. Hoja de lista de técnicos participantes

i. Declaracién jurada del titular de responsabilidad sobre el contenido del EslA
iv. Indice

v. Términos de Referencia

vi. Resumen ejecutivo

vi. Generalidades

vii. Descripcion del proyecto y sus fases

ix. Descripcién del medio

x. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
xi. Evaluaciéon ambiental

Xi. Zonificacion ambiental

xii. Zonificacidon de manejo ambiental

xiv. Programa de manejo y adecuacion ambiental (PMAA)
xv. Plan de seguimiento y monitoreo

xvi. Plan de contingencia

xvii. Plan integral de cambio climdatico

xvii. Plan de reasentamiento involuntario

xix. Plan de abandono y restauracion final

xx. Bibliografia

- Anexos

- Cartografia

A confinuacion, se detallan los cinco primeros puntos que se deben abordar y
presentar dentro del Estudio de Impacto Ambiental, los demds puntos se
desarrollaran en los numerales propuestos en el documento.
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i. Hoja de presentacion
La hoja de presentacion del EsIA contendrd la siguiente informacion:

e Estudio de Impacto Ambiental del proyecto (indicando nombre del
proyecto y cédigo del proyecto en el proceso de EIA)

e Direccion completa del proyecto

e Nombre del titular y/o del representante del proyecto (persona fisica y
juridica, cuando aplique)

e Nombre de la persona fisica que funge como coordinador del equipo de
prestadores de servicios ambientales que realiza el estudio ambiental

e Fecha de realizacion del estudio ambiental

ii. Hoja lista de técnicos participantes

En esta pdgina se especificardn los datos de cada miembro de equipo
multidisciplinario, incluyendo: nombre y niUmero de registro de Prestador de
Servicios de Ambientales, rol/especialidad y firma. “(con cddigo vy firma).

ii. Declaracion jurada del titular de responsabilidad sobre el contenido del EslA

En este punto se debe insertar la declaracion jurada notariada, firmada por el titular
y/o representante, y sellada por la persona juridica (si aplica) con la siguiente
inscripcion:

“Declaro haber leido y acepto el Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de
Manejo y Adecuacion Ambiental del nombre del proyecto y codigo (este Ultimo
enfre paréntesis). Reconozco que el alcance del proyecto, en cuanto a las
actividades por fases y los impactos generados por su ejecucion, se corresponden
con lo especificado en el estudio ambiental. Me hago responsable de realizar las
actividades y medidas de prevencién, correccion, control, mitigacién o
compensacion establecidas en el PMAA, en el Permiso Ambiental y sus
disposiciones, asi como cualquier otra accidén necesaria para mitigar o corregir
impactos ambientales negativos no previstos y regulados por la normativa juridica
ambiental de aplicaciéon en cada caso”.

Debe firmar el titular y el representante de la empresa, indicando el nombre y
cédula de cada uno. Cuando el titular sea una persona juridica, debe firmar la
maxima autoridad de la empresa. En ningun caso, el representante del fitular ante
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales podrd ser alguno de los
prestadores de servicios ambientales que participe en el estudio ambiental. La
declaracion jurada debe ser certificada por un(a) notario(a) publico(a).
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iv. indice

Ademds del indice de contfenido, se incluiradn los indices de tablas, cuadros,
grdficos, fotografias, mapas, planos, documentos legales y cualquier ofro. El pie o
titulo de descripcion de cada uno de los elementos indicados (€. pie de foto) debe
ser auto-explicativo y detallado.

v. Términos de Referencia

Adjuntar copia de los TdR entregados por el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para realizar el estudio ambiental que corresponda.

3 PROYECTO Y SUS FASES

Este capitulo deberd contener una descripcion detallada para presas,
hidroeléctricas, y/o hidrobombeos, incluyendo su localizacién, caracteristicas,
obras y actividades en cada fase, conforme con lo establecido en los estudios de
factibilidad. La informacién debe ser clara, técnica y suficiente para evaluar los
impactos potenciales asociados a las actividades del proyecto, asi como para
definir las medidas de manejo ambiental requeridas.

3.1 Descripcion general del proyecto

Se debe describir de manera general el tipo de proyecto (construccién de nueva
presa o ampliacion de una existente, hidroeléctrica de pasada, hidroeléctrica con
embalse o sistema de hidrobombeo, etc), su capacidad de almacenamiento Util y
muerto, el drea de inundacién, y, segun aplique a la naturaleza del proyecto, el
numero y ftipo de unidades de generacion previstas (turbinas, generadores,
bombas, etc), asi como la configuracién tipica de diseno (tipo de presa, vertedero
y linea de conduccidn), capacidad receptora del rio usado como fuente, etc.

Debe explicarse la justificacion y los objetivos (incrementar la disponibilidad de
agua, la capacidad de generacion eléctrica, garantizar el suministro de agua,
energético, mejorar la confiabilidad del sistema de abastecimiento de agua para
diferentes usos, mejorar el suministro de energias renovables y la capacidad del
sistema eléctrico nacional interconectado), la inversion estimada y la vida Ufil
proyectada. Se indicard si el proyecto incluye obras complementarias como
subestaciones eléctricas, lineas de transmision asociadas, sistemas de tratamiento
de agua, vias de acceso y edificaciones auxiliares.
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3.2 Caracteristicas y componentes del proyecto

El titular deberd presentar una descripcion integral de todas las fases del proyecto,
abarcando desde las actividades iniciales y preparatorias hasta la etapa de
construccion propiamente dicha.

En cuanto al diseno y construccion del proyecto, se debe presentar a nivel de
factibilidad las caracteristicas técnicas del mismo, indicando los criterios de diseno
y la informacién de cada una de las obras de infraestructura que hace del
proyecto.

Ademds, se deberd presentar la localizacién geogrdfica y politico-administrativa
del proyecto, incluyendo:

e Localizacion geogrdfica (Sistema de coordenadas UTM) en el que se
visualice el poligono del drea del proyecto y drea de influencia, a una escala
entre 1:1.000 y 1:5.000, o mayor, segun las caracteristicas del proyecto. Lo
anterior, mediante el uso de servicios gratuitos en linea de imdgenes
satelitales, sensores remotos u ortoimdgenes generadas por vehiculos aéreos
no fripulados (Drones). Esta informacién servikd como base para la
interpretaciéon precisa del territorio y para el desarrollo de todos los
componentes de caracterizacion.

e Mdster Plan georreferenciado en formato editable DWG / KMZ / SHP con sus
coordenadas UTM.

e Descripcidon de los procesos en las fases de construccién, operacion.

e Descripcién general de cada uno de los componentes del proyecto.

e Diseno estructural y tipo de presa a construir, vertedero y linea de
conduccioén.

e Diseno y capacidad del vertedero (spillway), obras de toma y canales de
desvio.

e TuUneles, canales de aduccién y tuberias de presion (penstocks).

e Capacidad receptora del rio.

e Volumen de almacenamiento del embalse.

e Descripcidon de la terminal hidroeléctrica.

e Casa de mdquinas, fipo de turbinas (Francis, Pelton, Kaplan o furbinas-
bombas reversibles), generadores y subestacion eléctrica.

e Presentar todas las informaciones de las cotas del embalse, capacidad y
superficie de ldmina de agua (normal y en crecida).

e Regulacién del caudal de las aguas de la presa.

e Magnitud del caudal ecoldgico del agua en el embalse.

e Caracterizacion y ubicaciéon georeferenciada de los bancos de préstamos
de material a utilizar en la construccién de la presa.
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o Vertido de escombros durante y final del proceso constructivo.

e Usos principales de la presa.

e Principal fuente superficial que abastecerd la presa y sus tributarios.

e Mostrar la disposicion general de los componentes en su conjunto, en un
mapa a escala que permita evaluar la localizacion en toda su extension.

e FEstimacion de la mano de obra requerida durante todas las fases del
proyecto (construccién, operacion vy cierre).

e NuUmero estimado de empleos temporales y permanentes que generard la
construccion y operacion del proyecto.

e Descripcion de las actividades de seguridad e higiene durante la fase de
operacion, medidas a tomar.

e Vida Util del proyecto.

De igual manera, se deberd describir detalladamente las fases del proyecto,
incluyendo:

3.2.1 Fase de construccion

e Plany cronograma general de la construccion.

e Rutas de movilizacion de las maquinarias y los equipos a utilizar, asi como las
caracteristicas de las vias por las que serdn movilizadas, incluyendo un
mapa con las rutas cuando sea necesario y las frecuencias de los
movimientos.

¢ Movimientos de tierra: Especificar el volumen de tierra estimado a movilizar
en el proyecto, la profundidad de la excavacion en donde se abrirdn las
calles de lotificacion.

e Flujo vehicular en la etapa de construcciéon rutas de acceso (internas vy
externas).

e Ubicacion en un plano de los caminos de acceso para el movimiento y
circulacién de camiones y equipo a utilizar en el tfransporte de materiales
de construccién del proyecto.

e Disposicion final de botes. (Los botes de material contardn con los talonarios
de botey acarreo suministrados por el Viceministerio de Suelos y AQuas).

e Descripcidn general del campamento, drea a ocupar y numero de
personas.

e Equipos y maquinarias para ufilizar.

e Estudios previos de topografia, geotecnia, hidrologia y calidad ambiental
del drea de emplazamiento.

e Preparacién del sitio: limpieza, nivelacion, movimiento de tierras, obras de
cimentacién y adecuacion de accesos.
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Obras de retencién (presa), obras de excedencia (vertederos), tuneles o
canales de aduccion, casa de mdquinas y tuberias de presion (penstocks).
Montaje de estructuras y edificios principales.

Instalaciéon de sistemas auxiliares: suministro y tratamiento de agua,
almacenamiento y manejo de combustible.

Manejo de las aguas residuales, incluyendo su origen, volumen estimado a
generar en la fase de operacion.

Fase de operacion

Descripcion general de las condiciones de drenagje y el sistema de drenaje
a implementar, capacidad de evacuacion, riesgo de inundaciéon, destino
final. Se adjuntard disenos, memoria descriptiva y de cdlculos del sistema de
drenaje pluvial.

Manejo de las aguas residuales, incluyendo su origen, volumen estimado a
generar y tfratamiento en la fase de operacion.

Conftrol y monitoreo de emisiones atmosféricas y ruido conforme a la
normativa vigente.

Protocolos de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
principales y auxiliares.

Gestion de residuos sdélidos y peligrosos, almacenamiento temporal,
capacidad de almacenamiento en m3, fratamiento intermedio, sistema de
recoleccion, transporte y lugar de disposicién final.

Actividades de mantenimiento de obras civiles y mantenimiento
electromecanico.

Actividades de mantenimiento y control de vegetacion en dreas verdes y
zona de preservacion.

Protocolos de regulacion de caudales y manejo de las tasas de rampa
(velocidad de liberacion del agua).

Manejo de lodos y sedimentos acumulados.

Fase de abandono y restauracién final

Limpieza y retiro de equipos, estructuras y materiales no reutilizables.
Manejo y disposicion segura de residuos peligrosos.

Descontaminacién de suelos y aguas subterrdneas, si aplica.

Restauracion del drea para un uso compatible con el ordenamiento
territorial vigente.
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e Senalar las medidas de manejo y reconformacién morfolégica que
garanticen la estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal del
dreaq.

3.2.4 Accesos al area de interés

e Descripcidn de accesos existentes (fipo de via, estado actual, uso previsto).

e Requerimientos de adecuacion o construccion de nuevos accesos internos
O externos.

e Volumen estimado de corte, relleno y transito vehicular esperado.

3.2. Insumos del proyecto

e Se deberd presentar un listado de los principales insumos requeridos para
cada fase del proyecto, incluyendo:

e Tipoy cantidad de materiales de construccion y montaje.

e Equipos y maquinaria de obra.

e Requerimientos de agua para procesos y consumo humano, con indicacion
de la fuente y permisos necesarios.

e Sustancias quimicas para tratamiento de agua, control de emisiones vy
mantenimiento.

e Energia auxiliar necesaria para arranque y operacion de la planta.

e FEstimacién de la mano de obra requerida en cada fase.

3.3. Andlisis de alternativas

El titular debe presentar al menos tres alternativas que consideren la localizacion en
funcién de la topografia para la ubicaciéon del eje de la presa, las variaciones en
la cota de inundacion mdaxima, la disponibilidad de agua, la accesibilidad vy la
proximidad a las redes de transmision o centros de consumo; tecnologias de
generacion y/o bombeo con distintos niveles de eficiencia hidrodindmica vy
desempeno ambiental; y configuraciones para el manejo de caudales ecoldgicos
y control de sedimentos, comparando su eficacia y viabilidad. Cada alternativa
debe evaluarse desde criterios técnicos, econdmicos, ambientales y sociales,
integrando la resiliencia ante eventos climdticos extremos y las proyecciones de
demanda energética o hidrica.
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3.4. Costos del proyecto

Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto para cada una de las
fases de este (inversion por componente, inversion por fases, inversion total).

3.5. Cronograma de ejecucién

Incluir un diagrama de Gantt o grafico que indique las fases, actividades y duracion
total prevista del proyecto, segun actividades de interés para la gestion ambiental.

3.6. Organizacion del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto,
estableciendo la instancia responsable de la gestion ambiental y social, y sus
respectivas funciones.

4 DESCRIPCION DEL MEDIO

4.1 Delimitacién y definicién del Area de Influencia Directa e Indirecta

Se deberd delimitar y definir el Area de Influencia (Al) del proyecto a partir de una
identificacion de los impactos y riesgos potenciales que puedan generarse durante
las fases de alistamiento, construccion, operacién y desmantelamiento del
proyecto.

El Area de Influencia comprenderd todas las zonas susceptibles de recibirimpactos
ambientales atribuibles al proyecto, ya sean directos o indirectos, dependiendo de
la naturaleza, magnitud y alcance de los efectos. La delimitacidon deberd realizarse
de manera precisq, justificando técnica y espacialmente los limites definidos.

El drea de influencia deberd contemplar, como minimo, dos niveles:

e Area de Influencia Directa (AID): Corresponde al drea donde se manifiestan
los impactos ambientales derivados directamente de las actividades del
proyecto, especialimente durante las fases de construccion y operacion.
Incluye el sitio del proyecto y su infraestructura asociada.

e Area de Influencia Indirecta (All): Corresponde a la zona externa al AID
donde se presentan impactos que trascienden el espacio fisico inmediato
del proyecto, incluyendo aquellos de cardcter acumulativo, sinérgico o
inducido.

La caracterizacion del drea de influencia deberd realizarse considerando las
siguientes dimensiones y componentes:
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e Abidtica: geologia, geomorfologia, paisaje, geotecnia, suelos y usos de la
tierra, hidrologia, clima, hidrologia, calidad y usos del agua, hidrogeologia y
atmosfera.

e Bidtica: ecosistemas, flora y fauna.

e Social: aspectos politico-organizativos, demogrdficos, econdmicos,
culturales, arqueologia, servicios publicos, sociales y lineas vitales vy
Participacion e informacién publica.

Se deberd tener en cuenta el estado actual de los componentes, sus intferacciones
y su relacion con las dindmicas territoriales. La caracterizacidén deberd
contextualizarse a nivel regional, a fin de comprender adecuadamente variables
como el uso del suelo, la conectividad ecoldgica, el paisaje y las tendencias de
desarrollo.

El andlisis deberd sustentarse en informacion primaria, complementada con fuentes
secundarias verificables y técnicamente validadas. Los resultados deberdn
presentarse mediante mapas temdticos a escala adecuada, que permitan
visualizar claramente los limites de las dreas de influencia, asi como las relaciones
espaciales con los elementos ambientales y sociales evaluados.

El andlisis deberd permitir identificar una linea base robusta para la posterior
evaluacién de impactos, incluyendo la identificacion de efectos ambientales
actuales en el drea de estudio atribuibles a otros proyectos, actores sociales o
fendmenos naturales.

4.2 Descripcion del medio abidtico

La informacién debe permitir conocer las condiciones fisicas existentes en el drea
de influencia como un referente del estado inicial antes de la ejecucion del
proyecto. Para ello se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

4.2.1 Geologia

En el drea de influencia indirecta se establecerdn los siguientes aspectos:

e Se podrdan utilizar sensores remotos como imdagenes de satélite, radar o
fotografias aéreas para establecer las unidades geoldgicas vy
geomorfoldgicas regionales, asi como las estructuras principales (fallas,
lineamientos, pliegues).

e Se describird la relacién del proyecto con las unidades geoldgicas,
geomorfolégicas y geotécnicas regionales, considerando la localizacion del
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emplazamiento de la central, la subestacion asociada, posibles obras de
captaciéon/descarga de agua y corredores de acceso y de conexion
electrica.

e Se identificardn las amenazas geoldgicas naturales de la regidn de estudio
como remocidén en masa, sismicidad, suscepftibiidad a licuefaccion
(cuando existan depdsitos saturados de grano fino/medio), karstificacion (en
rocas carbonatadas) y subsidencia (en rellenos o depdsitos blandos), asi
como, donde corresponda, peligros costeros (erosion marina) para
instalaciones con tomas/descargas en litoral.

e Se presentardn los diferentes mapas en escala 1:25.000 a 1:50.000
(cartografia geoldégica regional, estructuras, pendientes, unidades
geomorfoldgicas), incluyendo secciones geoldgicas interpretativas que
muestren relaciones estratigraficas y estructurales relevantes para el
proyecto.

En el drea de influencia directa se presentard la siguiente informacion:

e Se debe presentar la cartografia geoldgica detallada y actualizada, con
base en fotointerpretacion y control de campo, de las formaciones vy
procesos geomorfoldgicos, enfatizando en los sitios de obra e infraestructura
del proyecto y sus obras complementarias.

e En el evento de que se presente, se debe establecer la actividad
neotectdénica de las fallas de la zona de influencia directa en relacién con
la estabilidad de las cimentaciones de estructuras altas y criticas y con la
integridad de tanques y ductos.

e Se deben incluir los estudios de amenaza sismica y respuesta dindmica del
subsuelo para el drea de influencia directa e involucrarlos en el diseno
geotécnico de fundaciones y en la verificaciéon de la estabilidad de
terraplenes, diques, canales y taludes de plataformas industriales; estos
estudios deberdn evaluar, cuando corresponda, potencial de licuefaccion
y amplificacion sismica local.

e Se debe describir y cuantificar la actividad extractiva (canteras, préstamos,
voladuras) en el entorno que pueda afectar u ocasionar problemas para el
proyecto (vibraciones, inestabilidad de taludes, polvo), asi como cualquier
excavaciéon profunda o relleno antrépico relevante en la zona.

e Se deben identificar las fuentes de material de préstamo disponibles para la
construccion del proyecto (rellenos, bases de vias, concretos), priorizando la
opcidén de compra a terceros que cuenten con permiso de explotacion
legalmente otorgado por la autoridad ambiental competente; se indicardn
distancias de acarreo y calidad geotécnica de los materiales.
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Los mapas temdaticos del drea de la central se presentardn a escala 1:5.000
a 1:10.000 (planos geologicos detallados, planos de estructuras y
lineamientos, secciones geoldégicas 'y columnas  estratigraficas
representativas), integrando la ubicacién de cada unidad de obra
proyectada.

Geomorfologia

Se debe efectuar una caracterizacién de las geoformas y de su dindmica
en el drea de influencia del proyecto, incluyendo la génesis de las diferentes
unidades y su evolucién, rangos de pendientes (0-15 %, 15-30 %, 30-60 % y >
60 %), patron y densidad de drenaje, asi como los procesos geomorfoldgicos
activos (erosion laminar, cdrcavas, remocidn en masa, subsidencia
antrépica, erosidon costera si aplical).

Se requerird la elaboracion de Modelos Digitales de Elevacion (DEM) vy

mapas de clasificaciéon de pendientes utilizando herramientas de Sistemas

de Informacién Geogrdfica (como QGIS o Google Earth Engine). Estos
modelos espaciales deben definir con exactitud la cota mdxima de

inundacién del vaso de almacenamiento, las cuencas de aportacién, y

evaluar la susceptibilidad a procesos de remocidon en masa en las laderas

gue rodeardn el embalse, incluyendo ambos cuerpos de agua en el caso
de proyectos de hidrobombeo.

Clasificacion geomorfoldégica que contemple la litologia superficial,

unidades de paisaje, subpaisaje, formas y procesos erosivos dominantes, con

énfasis en la localizacion del proyecto y sus obras complementarias.

Se debe adelantar el andlisis de las condiciones geomorfolégicas del drea

de influencia que incluya:

o Morfogénesis: andlisis del origen de las diferentes unidades de paisaje
(fluviales, coluviales, costeras, edlicas, antropicas).

o Morfografia: andlisis de las formas del relieve y de las laderas en el entorno
de la central, considerando microrelieves y pendientes que incidan en la
estabilidad de obras y plataformas.

o Morfodindmica: andlisis de los procesos actuales y potenciales de tipo
denudativo, erosivo y de sedimentacidén que puedan afectar la
construccion u operacién de la central.

o Morfoestructuras: andlisis y mapeo de las formas de tipo estructural que
condicionen el relieve, con énfasis en lineamientos, fallas, pliegues y
fracturas que incidan en la estabilidad de cimentaciones y taludes.

Se debe presentar el mapa geomorfolégico con la zonificaciéon de las

unidades geomorfoldgicas, haciendo énfasis en la morfogénesis y la
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morfodindmica del drea de estudio, a una escala adecuada, sobre la base
de fotointerpretacion y control de campo.

e Donde aplique, se deben presentar planos de dindmica fluvial y de zonas
de inundacidn, asi como perfiles tfransversales representativos del drea de
ubicacién del proyecto, considerando posibles riesgos de anegamiento o
socavacion en tomas y descargas de agua.

4.2.3 Paisqgje

Para el componente de paisaje fisiografico y/o geomorfoldgico se debe remitir la
siguiente informacion:

e Se debe caracterizar el paisaje del drea de influencia del proyecto,
identificando sus principales unidades de paisaje (natural, rural, urbano,
industrial, costero, segun corresponda) y la percepciéon visual que tienen las
comunidades locales.

e Se debe describir la estructura visual (formas, lineas, colores, texturas,
contraste, escala) y como estas se relacionan con la presencia del relieve,
la vegetacion y las actividades humanas.

e |dentificar los puntos y ejes de observacion relevantes (carreteras, centros
poblados, miradores, cuerpos de agua, dreas naturales protegidas) desde
los cuales la presa, hidroeléctrica y/o hidrobombeo y sus componentes
puedan ser visibles.

e Redlizar un andlisis de fragilidad visual del paisaje, considerando las
capacidades de absorcion e integracion de los distintos elementos del
entorno frente a la intfroduccién de estructuras industriales de gran escala.

e Elaborar un andlisis de calidad visual del drea, con base en criterios de
singularidad, naturalidad, grado de alteracién y valor estético-cultural.

e Se deben presentar simulaciones grdaficas (fofomontajes o modelacion 3D)
gue muestren el contraste paisqjistico esperado de las principales estructuras
del proyecto desde receptores sensibles y puntos de observacion
representativos.

e Presentar un mapa de unidades de paisaje y de sensibilidad visual,
senalando dreas de mayor vulnerabilidad a la alteracién escénica.

e Lasunidades de paisaje local (escala detallada), estaran definidas teniendo
en cuenta el nivel de detalle de los términos de referencia del proyecto, se
pueden establecer a través de sensores remotos como imdagenes de satélite,
radar o fotografias aéreas, entre otra informacién de utilidad o esquema
metodoldgico que los sustente.
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Geotecnia

Se debe caracterizar el subsuelo en el drea de emplazamiento de la presa,
hidroeléctrica y/o hidrobombeo y sus obras complementarias.

Se deben realizar estudios de mecdnica de suelos y rocas que permitan
definir la capacidad portante de los estratos, su compresibilidad,
expansividad, permeabilidad vy suscepftibiidad a asentamientos
diferenciales.

Evaluar el riesgo de licuefaccion y fendmenos asociados a la sismicidad en
depdsitos aluviales o rellenos, cuando la zona lo amerite, incluyendo andlisis
de respuesta dindmica del suelo.

Identificar zonas con suelos blandos, expansivos, colapsables o rellenos
antrépicos, que puedan comprometer la estabilidad de cimentaciones y
plataformas industriales.

Definir los pardmetros de diseno para cortes, rellenos, excavaciones y
cimentaciones profundas, considerando factores de seguridad contra falla
por capacidad de carga y estabilidad de taludes.

Se debe realizar un andlisis de la interaccidn suelo—estructura para obras de
gran altura o peso. Evaluar la estabilidad de taludes y terraplenes que se
generen por las adecuaciones del terreno, vias de acceso y obras
hidrdulicas, proponiendo medidas de bioingenieria, drenaje y control de
erosion.

Se debe identificar la disponibilidad de materiales de préstamo para rellenos
y conformacion de plataformas, verificando su aptitud geotécnica vy la
legalidad de su explotacion.

Presentar un mapa geotécnico a 1:5.000, incluyendo perfiles de sondeos,
columnas estratigrdficas y resultados de ensayos de laboratorio y campo
(SPT, CPT, corte directo, triaxiales, etc.).

Suelos y usos de la tierra

Para el Area de Influencia Indirecta (All):

Mediante la reclasificacién del mapa de unidades de suelo, se debe definir
la aptitud de uso en la zona de influencia indirecta.

A través del cruce con el mapa de uso actual del suelo, deberdn
establecerse los conflictos de uso, identificando incompatibilidades y su
relacion con el emplazamiento de la presa y estructuras asociadas.
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Para el Area de Influencia Directa (AID):

Realizar la clasificacion y cartografia edafoldgica de los suelos mediante
intferpretacion de sensores remotos recientes, a la escala indicada, con
verificacién de campo.
*Establecer y cartografiar el uso actual y potencial del suelo, integrando
informaciéon de pendientes, material parental, coberturas y actividades
productivas locales.
Determinar el uso potencial de los suelos en términos de desarrollo sostenible,
como herramienta para prevenir y/o controlar procesos de deterioro,
planificar adecuadamente las obras del proyecto y evitar la generacién de
impactos acumulativos o la potenciacion de nuevos impactos por un
inadecuado uso de la tierra.
Para el drea de emplazamiento de la cortina de la presa, casa de maquinas,
obras de excedencia, dreas de préstamo y zonas donde se removerd
totalmente el suelo, se debe readlizar un andlisis detallado de sus
caracteristicas:
Caracteristicas fisicas:
Profundidad
Textura
Estructura
Porosidad
Drenaje superficial
Drenaje interno

o Contenido de humedad o capacidad de almacenamiento de agua
Caracteristicas quimicas:
Materia orgdnica
pH
o Nuftrientes
o Minerales

O 0O O O O

o

De igual forma, se debe realizar la identificaciéon de contaminantes presentes o
potenciales en el suelo (metales pesados, contaminantes inorgdnicos y/u
orgdnicos), determinando los umbrales maximos de concentracion que durante la
construccion y operacion del proyecto puedan generarse (derrame de
combustibles, lubricantes de equipos electromecdnicos, o fluidos dieléctricos de los
transformadores), estableciendo su correlacion con los procesos y actividades del
proyecto

Se deben presentar mapas a escala detallada 1:5.000 a 1:10.000, que permitan
apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades de la presa,
hidroeléctrica y/o hidrobombeos con los cambios en el uso del suelo.
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4.2.6 Hidrologia

Para el All:

Caracterizar el sistema hidrolégico regional, incluyendo cuencas,
subcuencas y microcuencas, delimitando sus divisorias y redes de drenagje
principales.

ldentificar y describir los cuerpos de agua superficiales (rios, arroyos,
canadas, lagos, lagunas, humedales, estuarios) que puedan verse
influenciados por el uso de agua del proyecto.

Analizar la oferta hidrica regional, incluyendo series histéricas de caudales y
precipitaciones, balance hidrico y estacionalidad.

Determinar la presencia de zonas de inundacion y anegamiento en la
region, asi como procesos de desbordamiento y dindmica fluvial que
puedan afectar la captacién, conduccion y descarga de aguas del
proyecto.

Presentar un mapa hidroldgico regional con cuencas, drenagjes y zonds
inundables, senalando la ubicacidon del proyecto dentro del contexto
hidrico.

Para el AID:

Realizar el levantamiento detallado de la red de drenagje superficial local,
inventariondo canadas, arroyos, quebradas y canales en el enforno
inmediato de la presa, el/los embalse(s), la casa de maquinas y los tuneles
de conduccién.

Identificar los sitios de captacidn o derivacidn de agua para el
almacenamiento y turbinacion, determinando caudales concesionados,
requeridos y el caudal ecolégico a mantener.

Evaluar los sitios de descarga o restitucion del agua turbinada y de efluentes
liquidos (aguas residuales, escorrentia pluvial), considerando caudales,
temperatura, riesgo de anoxia (condiciones del agua de fondo del embalse)
y capacidad de asimilacion del cuerpo receptor.

Analizar el riesgo de alteracion del drenaje natural por obras de
infraestructura (rellenos, cortes, canales de conduccién, embalses o presas
de almacenamiento de agua).

Presentar un mapa hidroldgico a escala detallada, con redes de drenagje,
puntos de captaciéon y descarga, zonas de escorrentia superficial y dreas de
inundacion (definiendo con exactitud la cota mdxima del vaso de
almacenamiento).
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e Determinacién del régimen hidroldgico y de caudales de las fuentes
intervenidas (captaciones, drenagjes, etc.), considerando los siguientes

pardmetros:

Tabla 4.1. Pardmetros hidroldgicos

Caudales

Sedimentos

Distribucion temporal de los caudales
medios anuales.

Distribucion temporal de la carga total
de sedimentos (suspension y arrastre de
fondo).

Caudal medio anual multianual.

Transporte total anual.

Curva de duracidn de caudales
medios diarios.

Curvas granulométricas del material de
fondo.

Andlisis de frecuencias de los caudales
maximos y minimos para diferentes
periodos de frecuencia, de acuerdo

Relacione caudal liguido vs. Caudal
solido, tanto para los sedimentos en
suspension, como para el arrastre de

con las necesidades del proyecto. fondo.

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2025.

4.2.6.1 Calidad del agua

e La evaluacion de la calidad del agua debe realizarse sobre los cuerpos
hidricos superficiales presentes en el drea de influencia, tanto en el drea de
captacion como en la zona de descarga de efluentes.

e El andlisis debe contemplar pardmetros fisicoquimicos (pH, conductividad,
temperatura, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos, nutrientes, DBO, DQO,
aceites y grasas, metales pesados), bioldgicos (macroinvertebrados
bentdnicos) y microbioldgicos (coliformes totales y fecales).

e El muestreo debe realizarse en puntos aguas arriba, dentro y aguas abajo
del emplazamiento, con una frecuencia estacional que permita caracterizar
periodos de estiaje y de crecidaos.

e Los andlisis deben cumplir con metodologias estandarizadas (APHA, ASTM,
ISO) y estar alineados con las disposiciones del MMARN, el Ministerio de Salud
PUblica y las normas sectoriales sobre calidad del agua.

e Serecomienda aplicar el indice de Calidad del Agua (ICA) para obtener un
diagndstico integrado de la condicidon de los cuerpos hidricos y establecer
la linea base frente a la cual se evaluardn futuros cambios.

e Debe incluirse un andlisis de la vulnerabilidad de los cuerpos de agua a la
contaminacién, considerando tanto fuentes puntuales (descargas directas
del proyecto) como difusas (escorrentia superficial de patios de cenizas,
dreas de almacenamiento de combustibles o aceites, etc.).
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Los resultados deben presentarse en mapas temdaticos con la ubicacién de

los puntos de muestreo y en tablas comparativas frente a la normativa
nacional vigente.

4.2.6.2 Usos del agua

Se debe identificar y describir el uso actual del recurso hidrico en el drea de

influencia, diferenciando:

o Domeéstico: abastecimiento a comunidades y acueductos.

o Industrial: plantas existentes, incluidas agroindustrias y manufactura.

o lrrigaciéon: dreas agricolas y ganaderas que dependan de las fuentes
superficiales o subterrdneas.

o Ecolégico: caudales destinados a mantener hdbitats acudticos vy
humedales.

o Recreativoy cultural, en caso de que existan actividades turisticas o usos
tradicionales.

Para cada uso se debe indicar la fuente de agua (rio, arroyo, quebrada,

canal, pozo), los volimenes extraidos o concesionados y los usuarios

responsables.

La informacion debe integrarse con datos oficiales del Instituto Nacional de

Recursos Hidrdulicos (INDRHI) y con registros de concesiones y permisos

emitidos por el MMARN y demds autoridades sectoriales.

Se deben identificar los conflictos por uso del agua, zonas de presién hidrica

y demandas que puedan entrar en competencia con la operacién de la

presa, hidroeléctrica y/o hidrobombeos.

Es obligatorio realizar un andlisis del caudal ecolégico minimo, de acuerdo

con la normativa vigente, para garantizar la conservacion de los

ecosistemas acudticos y el cumplimiento del régimen de usos establecido

por la Ley 64-00 y reglamentos asociados.

Se sugiere calcular indicadores como el indice de Uso del Agua (IUA) y

presentar resultados en un mapa temdatico que muestre la distribucion de

usos, demandas y posibles zonas de conflicto.

4.2.7 Hidrogeologia

Para el Area de Influencia Indirecta (All):

Describir las unidades hidrogeolégicas regionales (acuiferos libres,
semiconfinados y confinados), detallando su capacidad de
almacenamiento y tfransmision de agua subterrdnea.
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Identificar y cartografiar las zonas de recarga y descarga natural, asi como
la relacion entre acuiferos y cuerpos de agua superficiales.

Inventariar manantiales, pozos y afloramientos existentes en la region,
incluyendo sus caudales y usos asociados.

Analizar la evolucidn de los niveles piezométricos y la direccion de flujo
subterrdneo, con base en datos histéricos y monitoreos previos.

Presentar un mapa hidrogeoldgico regional, con delimitacién de unidades
acuiferas, zonas de recarga/descarga y direcciones de flujo.

Para el Area de Influencia Directa (AID):

4.2.8

Clasificar las unidades geoldgicas, rocas y sedimentos del subsuelo
inmediato en funcidén de su capacidad de almacenar y transmitir agua
subterrdnea.

Inventariar pozos, aljbes y manantiales proximos al emplazamiento de la
presa, el embalse (o embalses), la casa de mdaquinas y los tUneles de
conduccién, indicando la unidad captada, el caudal y readlizando la
medicion operativa de sus pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos.
Determinar los niveles fredticos en el emplazamiento y su direccion de flujo,
considerando la intferaccidn con excavaciones para cimentaciones
profundas, zanjas de servicios, canalizaciones y el vaso de almacenamiento
del proyecto.

Evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero por derrames de
combustibles, o lubricantes de los equipos electromecdnicos, asi como
evaluar las alteraciones por la recarga o filtracién inducida debido a la
nueva presion hidrostdtica del embalse masivo sobre los acuiferos locales,
considerando escenarios de infiltracion.

Donde corresponda, realizar modelamiento hidrogeoldgico para evaluar la
interaccion entre el proyecto y los acuiferos subyacentes, correlacionando
niveles fredticos con precipitacion, descargas y extracciones.

Presentar un mapa hidrogeoldgico detallado, con isopiezas, isolineas y
direcciones de flujo en el drea de emplazamiento.

Atmosfera

Con el objetivo de evaluar los impactos significativos y su evolucion durante el
proyecto, se requiere cuantificar y caracterizar las condiciones actuales del
componente atmosférico (condiciones meteoroldgicas, fuentes de emision,
calidad de aire y ruido).
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4.2.8.1 Clima

e Zonificacion bioclimatica: Basada en la interrelacion temporal y espacial de
los elementos meteorolégicos y ecosistemas predominantes en la region.
Alternativamente en caso de que el drea de estudio corresponda a una
regidon con caracteristicas climaticas homogéneas, se debe presentar la
clasificaciéon bioclimdtica respectiva.

e Precipitacion:

o Distribucion temporal de la precipitacion registrada en todas las
estaciones localizadas en la zona.

Precipitacion media total anual multianual.

Precipitacion mdaxima en 24 horas de todas las estaciones localizadas
en la zona.

Distribucion espacial de los valores anuales y su valor medio.

Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF), cuando se
requieran estudios de drenqgje.

o Distribucion temporal del nUmero de dias con precipitaciéon, para
todas las estaciones localizadas en la zona.

o Temperatura:

o Distribucion temporal de las temperaturas medias mensuales, medias
maximas y medias minimas, registrada en todas las estaciones
localizadas en la zona.

o Temperatura media anual multianual.

o Distribucion espacial de los valores medios anuales y su valor medio.

e Evaporacion:

o Distribucion temporal de los valores registrados en todas las
estaciones localizadas en la zona.

o Evaporacién media anual.

e Brillo solar:

o Distribucion temporal de los valores registrados en todas las
estaciones localizadas en la zona.

o NuUmero de horas de brillo total anual.

¢ Humedad relativa:

o Distribucidon temporal de los valores registrados en todas las
estaciones localizadas en la zona.

o Valor medio anual.

e Viento:

o Distribucion temporal de la direccién y velocidad registrados en todas
las estaciones localizadas en la zona.

o Valor medio anual.

o Rosa de los vientos.
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e Ofras consideraciones:

o Adicional a los pardmetros analizados anteriormente, se debe
estudiar la nubosidad, la altura de mezcla y la estabilidad
atmosférica.

o Se levantardn las caracteristicas generales del clima en unas
estadisticas de un periodo no menor de 15 anos de los pardmetros
medidos.

o Andlisis del riesgo de huracanes y tormentas tropicales, oleaje de
tormenta (en zona costera), su frecuencia y estacionalidad en la zona
propuesta para el proyecto.

e Presentacion de la informacién:

o Localizaciéon de las estaciones climatoldgicas.

o Isoyetas anuales.

o lIsotermas anuales.

De ser posible, los andilisis climatolégicos deberdn hacerse para las épocas criticas
(verano, invierno) con promedios mensuales multianuales y plasmarse en
histogramas, diagramas y rosas de vientos reinantes y dominantes.

4.2.8.2 Cadalidad del aire

Identificar las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en la zona y aquellas
que generard el proyecto (enfocadas principalmente en material particulado
durante la construccién y emisiones de Gases de Efecto Invernadero desde el vaso
de almacenamiento durante la operacion). Se deberdn tener en cuenta fuentes
fijas, moviles, lineales, de drea vy referenciar su localizacion mediante mapas. Se
recopilardn y evaluardn, en caso de existir datos del recurso aire, aquellos
correspondientes a monitoreos y diagndsticos ambientales que ofras industrias o
enfidades hayan adelantado en la zona.

Por lo tanto, se contempla:

o Informacién topogrdfica del drea modelada que pueda influir en los
resultados de la modelacién o dispersion de material particulado.

o lIdentificar los posibles receptores afectados por emisiones (comunidades,
ecosistemas, etc.) durante la fase exploratoria y constructiva.

o Redlizar el inventario de fuentes de emisién, los tipos y las cantidades
estimadas de contaminantes emitidos.

o Laubicacion cartografica de los asentamientos poblacionales y de las zonas
criticas de contaminacion.
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El conocimiento y distribuciédn espacial de los principales factores climaticos, sobre
la base de la informacion existente y por ende con las escalas correspondientes,
debe permitir el andlisis de la informaciéon necesaria para el establecimiento vy
modelacién del recurso aire, incluyendo ruido. Se debe tener en cuenta que para
que los estudios de dispersion de contaminantes atmosféricos provean
estimaciones precisas, la informacion atmosférica usada en los mismos debe ser
representativa  de las condiciones de transporte y dispersion de tales
contaminantes y debe reflejar de manera adecuada el comportamiento de los
pardmetros de interés en los AIPE.

Durante la elaboracion del estudio se adelantard un programa de monitoreo del
recurso aire en varios puntos de muestreo localizados con base en la ubicaciéon de
fuentes contaminantes, nicleos humanos, en las condiciones climatoldgicas de la
zona y demds sitios de interés desde el punto de vista ambiental.

Este monitoreo de calidad del aqire se deberd realizar de acuerdo con las
metodologias establecidas en la normatividad vigente. Los contaminantes vy
pardmetros que se medirdn son:

e Particulas Suspendidas Totales (PST), PM10y PM2.5.
e Gases de Efecto Invernadero (GEl), con énfasis en la estimacion de
emisiones de Metano (CH4) y Diéxido de Carbono (CO2).

La informacién obtenida debe ser analizada teniendo en cuenta la época
climatica en que se realizé6 el muestreo, se debe presentar la evaluacion de la
calidad del aire, con sus variaciones temporales y espaciales, determinando su
incidencia en las dreas de asentamientos humanos y demds zonas criticas
establecidas.

La informacion recopilada se empleard para calibrar un modelo de dispersidn
atmosférica. Este modelo deberd estimar el impacto de las emisiones generadas
por el proyecto en comparacion con las concentraciones de fondo (aquella que
existe previamente a la construccion u operacion del proyecto) y con otras fuentes
externas que influyen en la calidad del aire en la zona de estudio. Se deberdn
realizar proyecciones de inmisidn, especialimente en dreas pobladas o
ambientalmente sensibles.

El andlisis por modelacion debera:

e Determinarlas zonas donde se espera un mayor aumento de contaminantes
segun los distintos escenarios del proyecto.
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e Evaluar, con al menos un 90% de confiabilidad, la magnitud del impacto
sobre la calidad del aire en las comunidades potencialmente afectadas, de
acuerdo con la normativa ambiental vigente en Republica Dominicana.

e Estimar la contribucion individual o grupal de las fuentes emisoras
involucradas en el proyecto.

Para que la confiabilidad de este modelo sea alta deben tenerse en cuenta los
supuestos, consideraciones y limitantes, tanto de la informacién utilizada como de
los resultados que se obtengan; precisando la instrumentacion, procesamiento y
obtenciéon de la informacion necesaria para ser ajustado en el futuro para obtener
una confiabilidad no menor del 90% en los resultados o salidas. Dicha optimizacion
deberd tener en cuenta las condiciones metodoldgicas, instrumentales y
procedimentales a realizar dentro de un plan de trabajo.

En caso de presentarse en las diferentes fases del proyecto, emisiones atmosféricas
durante las fases de construccion y operacion, ya sean de tipo puntual, de dreq,
lineal o fugitiva se deberd establecer como minimo la siguiente informacion:

Fecha proyectada de iniciacién de actividades; o fechas proyectadas de
iniciacion y terminacién de obras, trabajos o actividades, si trata de
emisiones transitorias.

e Flujograma con indicacién y caracterizacion de puntos de emision al aire,
ubicacién y cantidad de puntos de descarga al aire.

e Ubicacion cartogrdfica de las principales fuentes de emision de polvo y
material particulado (dreas de préstamo, botaderos, vias de acceso y zona
de la cortina de la presa).

e Estimacion de la superficie del embalse y volumen de biomasa a inundar,
como base para el cdlculo de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEl) alargo plazo.

e Descripciéon y planos de ductos, chimeneas y fuentes dispersas, e indicacion
de sus materiales, medidas y caracteristicas.

e Diseno de los sistemas de control de emisiones atmosféricas existentes o

proyectados (dentro y/o al final del proceso), su ubicacion e informe de

ingeniera.

4.2.8.3 Ruido
Para el ruido, se deben identificar y evaluar las fuentes de contaminacién acustica
y los niveles previsibles durante las diferentes fases del proyecto de infraestructura

hidrdulica e hidroenergética, de acuerdo con los tipos de equipos y maquinaria a
utilizarse en los procesos de construccion del proyecto, uso de explosivos
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(voladuras), maquinaria pesada de excavacion, vibracidon de las turbinas y el
sonido de la descarga de caudales por los vertederos, transporte de combustibles
y demas actividades generadoras de ruido.

Se deberd realizar un monitoreo de los niveles de presion sonora en las zonas
aledanas al proyecto, identificadas como las mds sensibles (asentamientos
humanos, centros educativos, de salud y dreas de uso comunitario). Los niveles de
ruido se deben determinar mediante mediciones de sonido contfinuo equivalente
(Leg), en un tiempo minimo en cada punto de muestreo, de acuerdo con la
reglamentacién ambiental vigente. Los registros deberdn realizarse en horarios
diurnos y nocturnos, considerando ademds valores mdaximos, minimos y picos. El
numero de puntos de muestreo debe ser representativo para cubrir las dareas
potencialmente afectadas, utilizando equipos de medicidén continua de al menos
clase Il calibrados.

Este estudio se realizard teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Determinar los niveles de ruido de fondo, entendidos como los niveles de
sonido continuo equivalentes existentes antes de la fase de construccion y
operacion del proyecto.

e |dentificar los posibles receptores sensibles que podrian verse afectados por
ruido durante la construccion y operacion de la planta.

e |dentificar las fuentes de ruido ajenas al proyecto y diferenciarlas de las que
serdn generadas directamente por las actividades de este.

e Realizar proyecciones de niveles totales de ruido, considerando la sumatoria
de fuentes existentes en la zona y las adicionales que se generardn con la
construccion y operacion del proyecto.

e Evaluar las dreas afectadas por la propagacion del ruido, con el fin de
determinar posibles efectos acumulativos o sinérgicos (escenarios con vy sin
proyecto). Se deberdn presentar en planos a escala adecuada las curvas
de igual presién sonora (isdéfonas) en la zona de influencia.

e Comparar los resultados de medicion y modelaciéon con los limites
establecidos en la normativa nacional vigente, diferenciando de acuerdo
con los usos del suelo (residencial, industrial, turistico, agricola, entre otros).

4.3 Descripcion del medio bidtico

La informacion de esta seccidn debe permitir caracterizar las condiciones bidticas
del drea de influencia directa e indirecta del proyecto, identificando potenciales
limitaciones y oportunidades para el desarrollo previsto. La descripcidn del medio
bidtico debe sustentarse en cartografia oficial, estudios previos, imagenes
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satelitales, registros oficiales, bases de datos cientificas y literatura técnica, asi
como en el desarrollo de muestreos y/o campanas de campo.

Se debe especificar si en el drea de influencia del proyecto se encuentran dreas
protegidas, dreas con restricciones ambientales o con reglamentacion especial
(ejemplo, humedales RAMSAR), dreas de interés cientifico o con prioridades de
conservacion, etc. En el caso de que existan, estas dreas deberdn ser delimitadas
en el mapa correspondiente, y se deberd describir su relacién con el proyecto
propuesto.

4.3.1 Ecosistemas

Se debe realizar la caracterizacion, evaluacion y delimitacion de los ecosistemas
terrestres y acudticos presentes en el drea de influencia directa e indirecta del
proyecto a la escala mds detallada posible. Esta informacion debe ser utilizada
para definir la ubicacién y georeferenciacion de los puntos de muestreo o
monitoreo para los inventarios de flora y fauna.

4.3.2 Flora

Para esta seccidon se deberd realizar la caracterizacion de las principales unidades
de cobertura vegetal de los ecosistemas terrestres, acudticos y marino costeros del
drea de influencia del proyecto, utilizando imagenes satelitales recientes, fuentes
cartogrdficas disponibles e inspecciones de campo. La informacion deberd
representarse mediante mapas temdticos georreferenciados, generados a la
escala mds detallada posible (conforme al tamano del proyecto). La
caracterizacién de la flora debe ser llevada a cabo teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

e Delimitar y cartografiar las principales unidades de cobertura vegetal
utiizando imdgenes satelitales actualizadas (a escala adecuada),
fotografias aéreas u otras imdgenes de sensores remotos, asi como
validaciéon en campo.

e Redlizar inventarios botdnicos mediante parcelas, cubriendo los diferentes
estratos de vegetacion existentes. Los muestreos deben ser estadisticamente
representativos en funcidon del drea de cada unidad de cobertura vy
ecosistema, especificando los cdlculos realizados para determinar el
tamano de la muestra para cada unidad de cobertura inventariada. Dentro
de las variables a medir se debe considerar: nombre comuin y cienfifico,
densidad, didmetro a la altura del pecho (DAP), drea basal, altura total,
altura del fuste (altura comercial) y volumen total y comercial. Los individuos
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inventariados se deberdn identificar a nivel de especie o al nivel taxondmico
mas detallado posible.

Presentar los métodos y técnicas utilizadas para los muestreos, con los
registros fotogrdficos pertinentes y los formularios de recoleccion de
informacion primaria. Cuando se requiera, se debe presentar evidencia del
Permiso de Colecta de Muestras Botdnicas expedido por la Direccion de
Biodiversidad.

Identificar las especies endémicas, vulnerables, amenazadas o en peligro de
extincion, con veda, y de importancia econdmica y/o cultural. En el caso de
las especies en peligro de extincidn se debe utilizar la normativa nacional
vigente vy la lista roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN). En caso de que estén presentes en el drea del proyecto
se debe incluir las unidades de cobertura a las que estdn asociadas.
Realizar una descripcién detallada de las diferentes unidades de cobertura
vegetal identificadas, incluyendo su composicion floristica y estructural, el
indice de Valor de importancia (IVI) y los indices de biodiversidad
respectivos. Esto también debe incluir la densidad y distribucién de las
especies por clases diamétricas y altimétricas y el diagndstico y andlisis de la
regeneracion natural.

Evaluar la conectividad de hdbitats considerando corredores bioldgicos,
barreras naturales y fragmentacion del paisgje.

Incluir el inventario de las especies floristicas a ser intfroducidas en el proyecto
(en caso de que se prevea) por nUmero de especies e individuos.

Incluir el nUmero de individuos que se verdn afectados o deberdn ser
removidos

como parte de las actividades del proyecto y la estimacion de su biomasa
vegetal para el caso de los ecosistemas terrestres y marino costeros.
Realizar elinventario de especies de vegetacionriparia y acudtica existentes
dentro de los cuerpos de agua a ser intervenidos, y la evaluacion del estado
de conservacion de la vegetacion circundante.

Fauna

El objetivo principal serd identificar la fauna silvestre presente en el drea de
influencia del proyecto, asi como su distribucidon espacial y su interaccién con los
principales ecosistemas identificados y la presencia de hdbitats criticos. La
descripcion se enfocard en los principales grupos de vertebrados, incluyendo
peces, aves, mamiferos, reptiles y anfibios. La caracterizacion de la fauna debe ser
llevada a cabo teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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e Readlizar inventarios de los grupos de vertebrados priorizados mediante
métodos de muestreo reconocidos, considerando ciclos reproductivos,
estado de conservacion, comportamiento migratorio y periodos de
actividad de las especies. Se deben realizar muestreos en cada uno de los
ecosistemas existente en el drea de influencia del proyecto, con tiempos de
muestreo acordes con su famano.

e Presentar los métodos y técnicas utilizadas para los muestreos (transectos,
puntos de conteo, redes de niebla, cdmaras trampa, trampas de caida,
buceo cientifico, etc.), con los registros fotogrdficos pertinentes y los
formularios de recoleccion de informacion primaria. Se debe presentar
evidencia del Permiso de Colecta de Especies Silvestres, si se requiere
captura de individuos para propdsitos cientificos, segun la normativa
vigente.

e |dentificar las especies de fauna endémicas, migratorias, vulnerables,
amenazadas o en peligro de extinciéon, y de distribucién restringida, tanto
terrestres como acudticas, de acuerdo segun la legislaciéon nacional y las
Listas Rojas de la UICN, especificando abundancia y las unidades de
cobertura vegetal y/o ecosistemas a los que se asocian.

e En caso de la existencia de especies endémicas, migratorias o en alguna
categoria de amenaza, valorar, de manera general, el estado de
conservacion de su hdbitat.

e Describir los principales grupos faunisticos asociados a los ecosistemas y
hdbitats criticos identificados, asi como los estimativos de biodiversidad para
cada grupo.

e Evaluar hdbitats criticos para la fauna, incluyendo sitios de reproduccion y
anidamiento de especies de aves, y dreas de alimentacion y corredores de
paso de especies migratorias.

4.4 Descripcion del medio socioecondmico y cultural

Para el medio socioecondmico y cultural de un estudio de impacto ambiental de
un proyecto de construccion y operacion de una presa, hidroeléctrica y/o
hidrobombeo, debe establecer las condiciones del medio, conocer las
condiciones de vida y bienestar de las comunidades del drea de influencia, y de
manera conjunta evaluar los efectos de las actividades del proyecto y determinar
las medidas de manejo, también implica, determinas sus condiciones de
vulnerabilidad.

El capitulo debe presentar la caracterizacion del drea de influencia
socioecondmica y cultural del proyecto, tanto la que se determina directa, como
indirecta, a partir de informacién primaria cuantitativa (censo, encuesta, otfros), y
cualitativa (entrevistas semiestructuradas, mapeo social, grupos focales, otros), y

35



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

junto con informacién secundaria, que reposa en oficinas de las administraciones
locales, regionales o nacionales (Planes de desarrollo, monografias, censos), se
analizan de manera conjunta, integral y holistica, y es el insumo que permiten
determinar las condiciones, y calidad de vida y de bienestar de los grupos de
poblacion y la dependencia de los recursos del medio.

Se aborda, la estructura y composicion de los grupos de poblacion, las actividades
econdémicas predominantes, la agricultura, la ganaderia, pesca artesanal, ofras
actividades; las formas de tenencia, el uso del suelo; el empleo y el mercado de
mano de obra en los territorios afectados; las actividades de desarrollo existentes y
proyectadas, la estructura comunitaria, la organizaciones, la poblacion vulnerable,
la percepcién, las creencias expectativas, los servicios publicos y sociales, con
especial énfasis en la comunidad del drea de influencia.

Se podrd incluir informacién secundaria que este validada por las autoridades
locales o nacionales. El abordaje debe permitir establecer la magnitud y dimensién
de la afectacion de las actividades y acciones del proyecto sobre los
componentes del medio social: y asi, determinar los impactos sobre las
comunidades, la economia y el patrimonio cultural.

Ademds, se evaluard la compatibilidad del proyecto con el plan de ordenamiento
territorial, en caso de existir, y se identificardn y describirdn posibles conflictos
relacionados con el uso del suelo u otfros recursos naturales, como el agua y el
paisqje.

4.4.1 Aspectos politicos-organizativos

En este aparte, se presentan las caracteristicas politico-administrativas de los
territorios, que conforman el drea de influencia del proyecto (tener en cuenta las
zonas de vivienda, actividad, los sitios de patrimonio cultural; de comercio y de
servicios); basdndose en informacion secundaria obtfenida de los planes de
desarrollo municipal y provincial, asi como de los instrumentos de ordenamiento
territorial (uso del suelo y otfros). De igual manera se debe hacer una presentacion
de los actores politicos y la estructura de poder en el drea de influencia.

Se indica la condicion de la organizacién publica y social que presenta el drea de
influencia a nivel de participacién formal y comunitaria: capacidad institucional de
actuacién, organizaciones privadas, sociales, comunitarias (formas de
organizacion), asociaciones, cooperativa, sindicatos, y otras en la zona, incluyendo
las juntas distritales y las comunales; se hace referencia a las dindmicas e
interacciones de poder, con el propdsito de identificar los intereses y demandas de
las entidades territoriales y las comunidades locales.
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Se establece la existencia de conflictos sociales y/o ambientales; se identifican los
agentes sociales que intervienen en su resolucion y las condiciones existentes en
cada regidén, para entender si pueden influir en el proyecto o ser exacerbados por
este y para abrir y fortalecer el proceso de participaciéon y los espacios de
encuentro y acuerdos derivados del PMAA. Se analizard la capacidad institucional
y la coordinacion entre entidades nacionales, comunidad y proyecto. Se deben
mapear las jurisdicciones administrativas.

4.4.2 Demografia

Se analizardn los siguientes aspectos en relacién con las actividades y acciones del
proyecto:

e Dindmica de poblamiento: Ocupacion del territorio., caracterizacion de los
tipos de grupos socioculturales (indigena (Taino), campesino, mestizo,
haitiano y otros). Andlisis de los hechos contempordneos mds importantes
gue por su relevancia definieron el patron de poblamiento del drea, sefalar
la tendencia histérica, actual y futura, y los flujos migratorios.

e Dindmica poblacional:

o Tasa de natalidad y mortalidad.

o Nivel educativo

o Movilidad espacial actual y tendencial y factores que influyen:
migracioén, movilidad local o regional).

Estructura de la poblacion por edad y sexo

Distribucion: rural y urbana, densidad.

Tasa de crecimiento poblacional

Condiciones de vida y de bienestar, a partir de: indice de Necesidades

Bdsicas Insatisfechas (NBI) de la poblacién, Pobreza Multidimensional u

otros disponibles

O O O O

Para las unidades territoriales en donde se determine el drea de influencia, se
deben precisar los siguientes aspectos, de manera que se determine el posible
efecto por las actividades y acciones del Proyecto sobre las condiciones de vida y
bienestar:

Caracterizacién grupos poblacionales

Poblamiento

Tendencias demogrdficas y establecer procesos locales y regionales que
inciden o determinan si comportamiento

Estructura de la poblaciéon

Patfrones de asentamiento

Establecer condicion de los predios implicados

o
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Respecto de la poblacion, la informacion debe permitir identificar la existencia de
grupos vulnerables como mujeres, jovenes, mayores y minorias.

4.4.3 Economia

Con el objeto de realizar un andlisis de la dindmica de la economia del drea de
influencia y su incidencia en las condiciones de vida y bienestar local, se deben
determinar el tipo de actividades presentes en el territorio: cantidad de mano de
obra asociada, capacidad de incidir en la funcionalidad local, demanda de
bienes y servicios ambientales; por esto se deben mencionar las relaciones
econdmicas, la estructura, dimension y distribucidén de la produccion vy las
situaciones que se producen en el drea de estudio con el objetivo de precisar en
fases posteriores las variables que se verdn afectadas con las actividades y
acciones del proyecto. Para lo cual se determinardn las relaciones econdmicas,
funcionalidad, estructura, dimensién y distribucion de las produccién y dindmicas
locales, se incluyen y analizan:

e Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas
de tenencias (por posesidn, colectiva o comunal, cesidn, propiedad
privada, entre ofras), patrones de uso del suelo (agricolas, residenciales,
comerciales y de uso publico). y conflictos importantes asociados a la
misma. Presentar mapa predial del drea requerida por el proyecto.

e Procesos productivos y tecnoldgicos y empresas: de los tres sectores de la
economia (primario, secundario y terciario), se analizard:

o Contribucién a la economia local y regional y la importancia en la vida

econdmica del drea.

o Ofertay demanda de mano de obra (tasas de empleo y desempleo, tipo
de condicion y su distribuciéon en las actividades econdmicas. De igual
manera en cuanto a la mano de obras, se debe hacer referencia a las
tendencias en varios escenarios sin proyecto (corto, mediano y largo
plazo), y de igual manera con el proyecto la afectacidon sobre las
dindmicas productivas.

Nivel de ingresos promedio

Areas, nUmero de predios y volUmenes de produccién

Tecnologias utilizadas, voluUmenes y valores de produccion.

Redes e infraestructura de comercializacion asociada, los flujos de

comercializacion y su importancia.

o Centros productivos.

o O O O
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o Tendencias previstas y posibles modificaciones laborales debido a la
presencia del proyecto en el drea.
o Problemas y potencialidades de la economia local.
e Polos de desarrollo
e Estructura comercial, redes, cadenas productivas
e Agricultura familiar y las zonas de gestion requeridas en el drea de influencia
e Programas o proyectos privados o puUblicos, previstos o en ejecucion cuyo
registro y conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia para el
desarrollo del proyecto.

Se establecen las condiciones de vida y de bienestar de los grupos de poblacion,
de manera que se oriente a identificar posibles efectos del proyecto sobre la
economia local, en particular con la generacion de empleo y en las dindmicas del
drea. Ademds, se debe indicar si se presentan dreas urbanas cercanas sobre las
que se puede tener alguna incidencia y el tipo de flujos de relacion. Con base en
los andlisis anteriores se estimard la tendencia de los aspectos econdmicos locales,
sin proyecto vy la situacion con proyecto, evaluados para los anos de vida Util del
proyecto.

4.4.4 Culturay patrimonio local

4.4.4.1 Comunidades tradicionales

Para la poblacion asentada en el drea de influencia, se identificardn y analizardn
los siguientes aspectos:

e Patrones de asentamiento, dependencia econdmica y sociocultural con el
entorno y sus recursos, articulando estos procesos histéricos con la estructura
y dindmica actual.

e Hechos histdricos relevantes (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias,
cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por
presencia de migrantes, etc.) que hayan implicado modificaciones
culturales, identificando las potencialidades, resistencias y capacidad de
adaptacién al cambio.

e Bases del sistema sociocultural: describiendo las prdcticas culturales mds
relevantes por su efecto integrador y de identificacion cultural y que de
alguna manera (que debe ser puntualizada en el capitulo de impactos o
PMAA) podrian interactuar en algun momento con el proyecto e
identificando los simbolos culturales mds significativos para la poblacién, con
relacion a las tradiciones econdmicas, tecnoldgicas, organizativas,
religiosas, artisticas y otras.
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e |dentificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el
medio ambiente por parte de los habitantes de la regidon: procesos,
tecnologias, estacionalidad, usos culturales y tradiciones, valores simbdlicos.

e |dentificar alteraciones del comportamiento provocados por la actividad
turistica.

e |dentificar y describir los sitios con valor histérico, arqueoldgico, cultural o
religioso.

4.44.2. Comunidades no tradicionales

Si en el drea de influencia se identifican comunidades que, por su particularidad,
tradicion cultural, simbolos, sentido de pertenencia, son distintas a las comunidades
campesinas tradicionales locales, de manera conjunta con Ministerio de Cultura,
se debe:

e Establecer proceso de acuerdo con la idiosincrasia de la comunidad, para
posibilitar su participacion activa, incluyendo sus autoridades tradicionales y
organizaciones representativas, en todas las fases del proceso de
evaluaciéon ambiental: linea base, identificacién de impactos y formulacién
de medidas de manejo.

e Revisar estudios antropoldgicos, etnogrdficos o investigaciones previas
relevantes.

e Definir estrategias adecuadas de relacionamiento y comunicacion con la
comunidad.

e Hacer un ejercicio etnogrdfico para avanzar en la caracterizacion
respectiva, para precisar su condicion y establecer posibles afectaciones

Durante el trabajo de campo se identificardn interlocutores vdlidos, los cuales
pueden ser representantes legalmente reconocidos o lideres tradicionales con
legitimidad social y cultural. Para ello, se deberd solicitar certificacion o verificacion
de reconocimiento cultural a entidades como el Ministerio de Cultura, o instancias
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. El andlisis de las
comunidades deberd abordar al menos los siguientes aspectos:

e Dindmica de poblamiento y uso del territorio: Se documentardn patrones de
asentamiento, dependencia del entorno natural, concepciones culturales
sobre el uso del suelo, espacios sagrados, territorios de caza, lugares de valor
simbdlico y clasificaciones tradicionales del espacio.

e Tenencia de la tierra: Identificacion del régimen de propiedad o uso de los
territorios: comunal, ancestral, formalizado o en proceso de reconocimiento.
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Aspectos socioculturales y demogrdficos:
o Lengua o dialectos predominantes.
o Datos demogrdficos: poblacion total, distribucion por sexo y edad,
tasas vitales, tipo y estructura familiar.
o Prdcticas de salud tradicionales y relacién con el sistema de salud
oficial.
o Tipos de educacién: formal, no formal y etnoeducacién, con
cobertura e infraestructura disponible.
o Creencias religiosas, mitos, ritos y su vinculo con el territorio y la
natfuraleza.
Economia tradicional y actividades productivas: Se caracterizardn las formas
de subsistencia, propiedad de medios de produccién, actividades
econdmicas, uso y aprovechamiento de recursos naturales, prdacticas de
comercializacion y empleo.
Organizacion sociopolitica y cultural: Descripcién de las formas de
organizacion interna, autoridades reconocidas, roles comunitarios, normas
colectivas y estructuras de toma de decisiones. Se incluird también el andlisis
de relaciones interétnicas, resolucion de conflictos y vinculos con
organizaciones externas.
Presencia institucional y proyectos relevantes: Identificacion de programas
o proyectos ejecutados por instituciones publicas o privadas en los territorios
étnicos, incluyendo aquellos enfocados al ethnodesarrollo, con evaluacion
de su impacto, participacidn comunitaria y sostenibilidad.
Infraestructura y servicios bdasicos: Evaluacién de acceso a servicios pUblicos
(agua, energia, salud, educacion, vivienda) y su correlacién con la calidad
de vida de la poblacion.

4.44.3. Patrimonio Cultural

A partir de la normatividad establecida por el Ministerio de Cultura al respecto, se
debe hacer una caracterizacion del patrimonio material e inmaterial local, a partir
de informacion secundaria oficial (planes de ordenamiento, registros culturales,
declaratorias, inventarios patrimoniales, etc.) y de levantamiento con formato de
visita al sitio de localizacion. El andlisis se centrard en:

Identificar los bienes patrimoniales materiales o inmateriales en la zona, tales
como edificaciones historicas, monumentos, sitios arqueoldgicos,
manifestaciones culturales reconocidas, o festividades relevantes.

Valorar la incidencia del proyecto sobre dindmicas culturales locales o sobre
la infraestructura de uso comunitario (espacios de encuentro, recreacion,
templos, etc.).
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e Costumbres, festividades, conocimientos tradicionales, festividades y la
identidad cultural de las comunidades locales

e En caso de que el proyecto se ubique en una zona declarada de interés
patrimonial o con presencia de comunidades que mantengan prdcticas
reconocidas por la normatividad nacional, se deberd hacer la
documentaciéon pertinente mediante aprobacién del Ministerio de Cultura:
se deberd mencionar en detalle la presencia y la prdctica de la tradicién y
hacer referencia a la normativa especial que aplique.

44.5 Arqueologia

Evaluar las riquezas arqueoldgicas e histéricas en el drea del proyecto, de
encontrar vestigios precolombinos o histéricos debe informarlo al Ministerio de
Cultura/Museo del Hombre y al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En tal caso, se debe anexar constancia de entrega al Instituto de Patrimonio
Cultural “Nuestro Patrimonio” del programa de arqueologia preventiva, conforme
a los lineamientos del Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas del Consejo
Nacional de Cultura.

4.4.6 Servicios publicos, sociales y lineas vitales

Calidad y cobertura (oferta y demanda) de los servicios pUblicos y sociales vitales
y presencia de estas infraestructuras en el drea de influencia: salud, agua potable,
saneamiento, electricidad, vias terrestres, telecomunicaciones, red escolar,
vivienda vy seguridad publica. Impacto del proyecto en la disponibilidad de
servicios.

Para establecer la condiciéon de los servicios publicos y sociales se debe revisar la
informacidon secundaria del o los municipios, en donde se establezca el drea de
influencia en cuanto tengan relacién en algun momento con las actividades vy
acciones del Proyecto.

e Servicios publicos

- Acueducto y alcantarillado: fuentes de abastecimiento de agua potable,
infraestructura de captacién, tratamiento y almacenamiento; tipos de uso
(doméstico, agricola y pecuario, piscicola, etc.); poblacién usuaria,
cobertura y calidad.

- Disposicion de manejo higiénico y sanitario de los desechos orgdnicos: tipos
(alcantarillado, pozos sépticos, letrinas, a cielo abierto).
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- Sistemas de recoleccidon y disposicidn de residuos sdlidos, cobertura y
calidad.
- Servicios de energia, gas y telefonia: cobertura y calidad.

e Servicios sociales

- Infraestructura educativa y de salud

- Infraestructura recreativa y deportiva.

- Viviendas (tipos).

- Infraestructura de transporte y uso: vial (accesos y conectividad a sectores)
y su funcionalidad, aéreo, ferroviario, fluvial y maritimo.

- Relaciones funcionales entre los distritos, sectores y la zona rural.

- Medios de comunicacién: radio, prensa, internet, television y emisoras
comunitarias.

4.4.7 Participacion e informacion publica
4.4.7.1 Andlisis de interesados

El titular del proyecto deberd hacer una identificacion y andlisis de las partes
interesadas dentro del drea de influencia del proyecto, incluyendo la metodologia,
alcance vy resultados del presente estudio. Se podrd seleccionar las metodologias
y herramientas mds adecuadas para llevar a cabo dicho andilisis, siempre que se
garantice el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Reglamento del
Proceso de Evaluacion Ambiental.

4.4.7.2 Consulta piblica

Con las partes interesadas identificadas, se realizardn al menos dos (2) vistas
publicas, en las cuales se garantice abordar los siguientes aspectos:

e Caracteristicas técnicas, actividades y alcance tanto del proyecto como
del EslA.

e |dentificacion de impactos y medidas de manejo con las partes interesadas.

e Sociadlizacién de los resultados del EslA.

Estas se llevardn a cabo en las localidades dentro del drea de influencia directa e
indirecta el proyecto. Se coordinard con el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales la presentacion de los resultados de los estudios previos y
posteriores al EslA.
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Para la realizaciéon de las vistas publicas, se recomienda seguir como referencia la
Guia para la Realizacion de Vistas Publicas y la Guia de Evaluacion de Impacto
Social del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales deberd ser notificado sobre
estas vistas con al menos diez (10) dias de antelacion, reservédndose el derecho de
asistir. La fecha de realizacién de las vistas publicas debe coordinarse a través de
la Direccién de Participacion PUblica del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

4.4.7.2.1 Convocatoria - Instalacion de valla o cartel

Como parte de los mecanismos para informar a la comunidad se instalardn una o
varias vallas o carteles, de un tamano no menor a 3x4 pies (1,12 m2) en las entradas
del proyecto o en puntos visibles para toda persona interesada, especialmente las
comunidades afectas. El letrero contendrd las siguientes informaciones:

¢ Nombre del proyecto.

¢ Nombre del titular del proyecto y/o responsable del mismo.

e Breve descripcion del proyecto.

e Indicard que dicho proyecto estd en proceso de evaluacion ambiental para
fines de obtener autorizacién ambiental.

e NuUmeros telefénicos del responsable del proyecto y de las oficinas del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales a nivel nacional y
provincial.

e Tomar fotos de los letreros ya instalados e incluirlas en el Estudio Ambiental.

4.4.7.3 Metodologia

Describir el procedimiento metodoldgico para el desarrollo de las vistas publicas a
realizar, especificando los recursos de apoyo pedagdgico y diddctico que
permitan una adecuada presentacion y tfransmision de la informacion relacionada
con el EslA. Se deberd promover la participacion de los asistentes en los asuntos
asociados al EslA y senalar la forma en la que se promueve la participacion de las
partes interesadas (entidades, organizaciones, instituciones y comunidades, entre
otros participantes).
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4.4.7.4 Soportes o gestion documental

Incluir los soportes correspondientes, tales como: convocatorias realizadas, actas o
memorias de las vistas publicas con los temas tratados, inquietudes y aportes de los
participantes, junto con las respuestas del titular, asi como otros documentos
relevantes. También deben anexarse los listados de asistencia y el registro
fotogrdfico o audiovisual de las actividades, siempre que los asistentes lo autoricen.

Estos mecanismos deben adaptarse a la escala del proyecto y al nivel de
sensibilidad del entorno, procurando mantener una comunicacioén clara, accesible
y respetuosa con las comunidades vecinas.

5 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Se deberd elaborar una descripcion de los recursos nafurales que el proyecto
requerird, utilizard, aprovechard o impactard durante las diversas fases de su
construccion y operacion. Esta caracterizacion debe incluir un andilisis detallado de
los recursos afectados en cada fase del proyecto.

Respecto a los permisos, licencias y autorizaciones necesarios para el uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales, se presentard, como minimo, la
informacion exigida en los formularios oficiales establecidos por el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de la RepuUblica Dominicana para dichos
fines.

5.1 Aguas superficiales

En caso de que el proyecto requiera el uso de aguas superficiales, para cada uno
de los puntos o sitios propuestos para la captacion de agua, deberd presentarse
como minimo la siguiente informacion:

e Caudal requerido, expresado en litros por segundo (L/s), detallando las
estimaciones de consumo para cada fase del proyecto (construccion,
operacién, cierre), discriminando el uso especifico del recurso (industrial,
domeéstico, riego, etfc.).

e |dentificaciéon de la fuente hidrica, que deberd incluir:

o Nombre oficial de la fuente a utilizar, conforme a las clasificaciones del
Inventario Nacional de Recursos Hidricos administrado por el Instituto
Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI).

o Localizacion georreferenciada (coordenadas UTM) del punto de
captacion o tramo homogéneo.
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o Descripcién del predio asociado al punto de captacion, incluyendo
nombre del terreno, propietario, comunidad o seccidn y municipio.

Evaluacion de la disponibilidad y posibles conflictos del recurso, que debe

considerar:

o Andlisis hidrolégico de caudales minimos, oferta hidrica total y disponible,
asi como el caudal ecolégico o ambiental.

o Inventario de usuarios aguas abajo del punto de captacidon, sean
registrados o no ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, detallando volimenes y caudales utilizados.

o Identificacién de conflictos actuales o potenciales por el uso del agua,
incluyendo sectores sensibles y zonas de presion hidrica.

Aplicacién de indicadores técnicos como parte del andlisis del recurso:

o Indice de Uso del Agua (IUA), indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) e
indice de Regulacion Hidrica (IRH), conforme a la metodologia
establecida por el Estudio Nacional del Agua o referencias
metodoldgicas reconocidas por el INDRHI o la Direccidn de Recursos
Hidricos del Ministerio de Medio Ambiente.

Disefo y descripcion de la infraestructura hidrdulica, que incluya: sistemas

de captaciéon, derivacion, conduccion, restitucion de excedentes vy

distribucién, de acuerdo con las normativas técnicas aplicables y buenas
prdcticas ambientales.

En caso de que el uso solicitado incluya agua para consumo humano o

domeéstico, deberd cumplirse con lo establecido en el Reglamento Técnico

de Calidad del Agua Potable (Resolucion No. 163-2019 del Ministerio de

Salud PUblica), asi como con los lineamientos del Instituto Nacional de Aguas

Potables y Alcantarillados (INAPA) y demds disposiciones complementarias

vigentes.

5.2 Aguas subterrdneas

Exploracion del Recurso Subterrdneo

Para proyectos que contemplen el uso de aguas subterrdneas, y con base en la
caracterizaciéon hidrogeoldgica del drea, se debe presentar la siguiente
informacidon ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Instituto
Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI):

Ubicacion georreferenciada del predio o predios donde se realizard la
exploracion, incluyendo condicién de propiedad (privado, estatal o
comunitario).

46



522

Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Inventario actualizado de fuentes subterrdneas en la zona de estudio (pozos,
aljibes, manantiales, piezdmetros), con sus coordenadas y uso actual.
Estudio geofisico que sustente la ubicacidén de los pozos exploratorios,
incluyendo métodos aplicados (sondeos eléctricos verticales u otros), perfiles
geoldgico-geofisicos y datos de campo.

Cartografia detallada (escala adecuada) con localizacion de los puntos de
perforacion propuestos.

Descripcion del sistema de perforacion: equipos, diseno preliminar del pozo
(didmetro, profundidad estimada, disposicion de filtros y tuberias).
Evaluacion de posibles conflictos por uso del recurso en funcion de la oferta
subterrdneaq, los usuarios existentes y la presion sobre los acuiferos.
Cronograma de obras y presupuesto estimado de ejecucion.

Estimacion del caudal requerido.

Formulario de solicitud de prospeccion y exploracién, segun lo dispuesto por
el Ministerio de Medio Ambiente.

Solicitud de concesion de uso

Parala solicitud formal de concesidn de aguas subterrdneas, el proponente deberd
presentar:

Evaluacion de la demanda hidrica (volumen, caudal y régimen de
extraccién requerido).

Ubicacién precisa y georreferenciada de los pozos perforados, en mapas a
escala adecuada.

Informe técnico de los resultados de exploracion: metodologia, pruebas
realizadas, pardmetros hidrogeoldgicos (transmisividad, conductividad
hidrdulica, almacenamiento, etc.).

Perfil estratigrafico completo por pozo, basado en la litologia metro a metro
y caracteristicas del acuifero (espesor, porosidad).

Perfiles geofisicos (Gamma Ray, potencial espontdneo, resistividad, etc.),
correlacionados con el diseno del pozo y sus componentes (filiros, grava,
sello sanitario).

Disefio definitivo del pozo: tuberia, bomba, sistemma de conduccion,
medidores, y dispositivos de operacion.

Pruebas de bombeo con datos de niveles fredticos, caudal extraido, radios
de influencia, y su andlisis interpretativo (con uso de piezOmetros o pozos de
observacion, si aplica).

Inventario de fuentes dentro del radio de influencia, con identificacion de
usos y posibles usuarios afectados.
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e Andlisis de calidad del agua (fisicoquimico y microbioldégico) segun los
estandares de uso establecidos por el Reglamento Técnico de Agua Potable
(Resolucién 163-2019) y lineamientos del INAPA.

e Infraestructura proyectada: conduccidn, almacenamiento, tratamiento,
sistemas de control y medicion.

e Medidas de proteccion sanitaria del pozo: sello, cerramiento, control de
escorrentias.

e Plan de mantenimiento y monitoreo, con elementos de control de niveles,
caudales y operacion.

e Estrategias para prevenir pérdidas de agua y disposicion inadecuada de
sobrantes.

e Medidas para el cierre técnico y abandono del pozo, en caso de ser
requerido.

e Formulario de solicitud de concesidon de aguas subterrdneas, debidamente
completado conforme a los requisitos del Ministerio de Medio Ambiente y el
INDRHI.

5.3 Vertidos

En caso de que el proyecto genere vertidos de aguas residuales durante sus fases,
ya sea a cuerpos de agua o al suelo, debe cumplir con lo establecido por la Ley
General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales No. 64-00, el Reglamento
técnico ambiental sobre control de vertidos en aguas superficiales, alcantarillado
sanitario, aguas costeras y relso de aguas residuales tratadas (Resolucién No.
048/2023 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), asi como ofras
disposiciones técnicas emitidas por dicho Ministerio.

5.3.1 Vertidos a cuerpos de agua (léticos y Iénticos)

Para vertidos en cuerpos de agua superficiales (rios, arroyos, lagunas, etc.), se debe
presentar:

e |dentificacion y georreferenciacion de la(s) corriente(s) superficial(es)
receptora(s) potencial(es) de las aguas residuales.

e Descripcidn general del sistema de tratamiento propuesto (diseno tipo,
fases, capacidad de tratamiento).

e Ubicaciéon de los puntos de descarga proyectados y caudal estimado de
vertido.

e Relaciéon de los usos existentes del recurso aguas abajo (consumo humano,
recreacion, riego, pesca u otros).
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5.3.2 Vertidos a suelos

Si el proyecto contempla la infiliracion o disposicion de aguas residuales al suelo,
se requiere:

e |dentificacidon de dreas de disposicion, acompanada de pruebas de
percolacion.

e Caracterizaciéon del suelo: textura, pH, capacidad de intercambio catidnico,
humedad, infilfracién, y contenido de metales o contaminantes asociados
al tipo de vertido.

e Modelacién del frente humedo y andilisis del potencial impacto sobre
acuiferos subyacentes.

e Describir el diseno propuesto para la disposicion y los mecanismos de control
para evitar afectaciones al recurso suelo o aguas subterrdneas.

e Toda la gestion debe alinearse con el Plan Nacional de Manejo Integral de
Recursos Hidricos y el Plan Hidroldgico Nacional, considerando objetivos de
calidad y uso del recurso.

En todos los casos, se deberd indicar si se cuenta con autorizacion de vertido o si
esta deberd ser gestionada ante la autoridad ambiental competente.

5.4 Ocupacion de cauces

En caso de que el proyecto implique intervenciones sobre cauces naturales,
deberd presentarse ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales vy el
INDRHI:

e Informacién georreferenciada del framo a intervenir.

e Andlisis hidrolégico para caudales mdaximos y medios, con sustento en
métodos de valores extremos.

e Estudios topo-batimétricos (incluyendo llanuras de inundacion o batimetria
en cuerpos lénticos).

e FEstudio de dindmica  fluvial que incluya aspectos
hidrdaulicos, sedimentoldgicos, geoldgicos y geomorfoldgicos.

e Diseno hidrdulico de las obras y estructuras (p.ej., bordes libres, protecciones

e con enrocado), incluyendo su factibilidad y medidas para garantizar la
estabilidad ambiental del cauce.

e Planosy cronograma constructivo.

49



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

5.5 Materiales de construccion

Si en el proyecto se empleardn materiales de construcciéon (arena, grava, piedra),
se deberd indicar, de forma general:

Los tipos y voliUmenes estimados de materiales requeridos (arena, grava,
concreto, acero, etc.).

Las fuentes potenciales de suministro, que cuenten con permiso vigente.

Si corresponde, indicar si se requiere extraccion directa y si esta cuenta con
licencia ambiental o concesion vigente.

5.6 Aprovechamiento forestal

Cuando la ejecucion del proyecto implique remocion de vegetacion arbérea o
coberturas boscosas, el titular deberd solicitar permiso al Ministerio de Medio
Ambiente, presentando:

Inventario forestal detallado (nombre comun y cientifico, DAP, volumen,
estado fitosanitario, etc.), con error de muestreo <15%.

Metodologia estadistica de muestreo, volimenes estimados y planos
georreferenciados de las zonas a intervenir.

Identificacion de especies protegidas, endémicas o en veda (segun listas
oficiales).

Justificacién técnica para intervenciones en dreas de cobertura especial
(manglares).

En caso de transporte de productos forestales en estado primario, se
requerird Salvoconducto y autorizacién previa.

5.7 Emisiones atmosféricas

571

Aire

Las actividades que generen emisiones a la atmdsfera (fuentes fijas o moviles)
deben cumplir con la Ley No. 64-00, la Norma Ambiental de Calidad del Aire (NA-
AIRE-001-03), y requerir permiso de emisién si aplica:

Inventario de fuentes de emision (fijas, moviles y difusas).

Estimacion de emisiones y modelacion de dispersion para diferentes
escenarios (sin proyecto, con proyecto sin control, con proyecto y control).
Informacion meteoroldgica local y andlisis de calidad del aire (linea base).
Uso de modelos de simulacién reconocidos y mapas de concentracion.
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e FEvaluacion del impacto sobre receptores sensibles y cumplimiento
normativo.

En caso de que el proyecto no contemple fuentes fijas significativas, bastard con
mencionarlo y justificar que no se requiere permiso de emisiones conforme a la
normativa vigente.

5.7.2 Ruido

Para el componente acuUstico se deberd:

e Elaborar inventario de fuentes de ruido y puntos receptores (zonas
residenciales, dreas protegidas, escuelas, etc.).

e Modelaciéon del ruido ambiental en tres escenarios (similar a los de aire).

e Aplicar metodologias reconocidas (por ejemplo, SOUNDPLAN), incluyendo
variables topogrdficas y meteoroldgicas.

e Realizar monitoreos de presion sonora (minimo 3 dias/semana incluyendo
domingo), en horarios diurnos y hocturnos.

e Cumplir con los niveles maximos permisibles establecidos por el Ministerio de
Medio Ambiente (segun categoria del suelo y uso del entorno).

6 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacién ambiental consiste en la identificacion, caracterizacion y valoraciéon
de potenciales impactos ambientales. Se debe partir de la caracterizacién del
drea de influencia, indicando las condiciones generales de la zona sin los efectos
del proyecto para luego analizar cémo el proyecto generard modificaciones. Es
decir, se analizardn dos escenarios: la determinacion de impactos ambientales sin
y con proyecto, el delta entre cada escenario, para cada uno de los componentes
aofectados, establecer los indicadores, sobre los cuales se determina las
condiciones de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad, a fin de reconocer vy
precisar los impactos atribuibles al proyecto.

6.1 Escenario sin proyecto

En el andlisis sin proyecto, se debe caracterizar (en calidad y canfidad) el estado
actual de los ecosistemas y el medio social, (identificando los efectos sobre el
entorno que las condiciones naturales y antropicas ocasionan), y estableciendo la
posible tendencia, considerando: la perspectiva de desarrollo regional y local, la
dindmica socioecondmica, los planes gubernamentales y la conservaciéon y
manejo de los recursos.

51



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

6.2 Escenario con proyecto

Para cada alternativa propuesta, se realizard la identificacion, predicciéon y control
de los impactos ambientales y los efectos generados sobre el drea de influencia en
los distintos medios (bidtico, abidtico, y perceptual socioecondmico y cultural)
como resultado de la interrelacidon medio-proyecto en sus diferentes fases; asicomo
el andlisis comparativo, segun exigen el desarrollo sostenible y la adaptacion al
cambio climdtico.

Se debe distinguir entre los impactos significativos positivos y negativos, directos e
indirectos, inmediatos y de largo alcance. Identificar impactos inevitables o
ireversibles.

La evaluacién de los impactos ambientales incluird, aunque no se limitard a:

e |dentificacion y caracterizacion de los cambios significativos que las
actividades del proyecto puedan provocar en el medio abidtico, bidtico,
perceptual y socioecondmico y cultural, en las fases del proyecto.
Considerar las emergencias provocadas por el cambio climdatico y evaluar
los impactos del proyecto sobre factores vulnerables.

e |dentificaciéon de los impactos mediante un andlisis detallado del ambiente
y de cada actividad del proyecto con los diferentes aspectos ambientales
(agua, aire, suelo/corteza terrestre, paisaje, entre otros) y factores
socioecondmicos y culturales. Establecer una relacién proyecto-medio
ambiente (matriz u otro instrumento).

e Valoracién vy jerarquizacion de los impactos: teniendo como referencia la
informaciéon de linea base que se presenta en la descripcion del ambiente y
la caracterizacién de los impactos, los impactos significativos se valorardn
como altos, medianos y bajos.

e Andlisis de las interacciones entre los diversos componentes ambientales y
las actividades del proyecto, incluyendo por lo menos los siguientes
aspectos:

o Ecosistemas: Afectacidn de ecosistemas vulnerables, interrupcion de
rutas de migracién, deterioro del paisaje y destruccion de la cobertura
vegetal.

o Fauna: Destruccion y modificacion de hdbitats de fauna terrestre,
avifauna y la afectaciéon de especies de interés cientifico, cultural y
econémico.
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o Flora: Destrucciéon de la cobertura vegetal, especialmente lo relacionado
con zonas y especies protegidas por la legislaciéon nacional, y especies
vegetales endémicas y en peligro de extincion.

o Contaminacion ambiental: Contaminacion de los recursos agua, aire y
suelo por residuos sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas.

o Cambios en los patrones de escorrentia, tanto superficial como
subterrdnea, en cuanto a la distribucion, calidad y cantidad, aumento
en los procesos de contaminacion, erosidon, sedimentacion e inundacion.

o Aspectos sociales: Posibles efectos sobre la salud humana por las
emisiones de polvo, gases, incremento de ruido, o por la transmisiéon de
enfermedades al personal que labora en el proyecto.

o Efectos en la disponibilidad local, sobre las condiciones locales y en las
condiciones de vida y bienestar de los grupos de poblacion por el uso de
los recursos naturales que serdn puestos al servicio del proyecto.

o Efectos sobre el trdnsito automotriz en la zona durante cada una de las
fases del proyecto.

Afectaciéon del patrimonio cultural material e inmaterial.

Cambios en los pafrones de escorrentia, fanto superficial como
subterrdnea, en cuanto q, la distribucién, calidad y cantidad, aumento
en los procesos de contaminacion, erosiéon, sedimentacion e inundacion.

Se debe describir el método de evaluacion utilizado, indicando los criterios para su
valoracién y senalando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales
del drea de influencia del proyecto y sus actividades. Dicha evaluacidon debe
contar con sus respectivas categorias de manera que facilite la ponderacion
cudlitativa y cuantitativa de los impactos.

Se requiere caracterizar la calidad y cantidad de los datos disponibles, explicando
las deficiencias de informacién y toda incertidumbre asociada con las
predicciones de impacto Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud
y/o alcance de algun impacto del proyecto sobre el ambiente, se deben realizary
describir las predicciones para el escenario mds critico.

En relacién con los impactos mds significativos identificados, se analizardn los
impactos acumulativos a nivel regional por la ejecucion y operacion del proyecto,
con respecto a proyectos ya existentes.

7 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacidn ambiental tiene como finalidad identificar y clasificar las unidades
del territorio presentes en el drea de influencia del proyecto, en funcidén de su
importancia y sensibilidad ambiental, a partir de informacion secundaria y
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observacion directa bdsica. Esta zonificacion debe proporcionar insumos Utiles
para orientar el diseno del proyecto, la ubicacion de sus componentes y las
medidas de manejo ambiental a implementar.

7.1 Objetivo

Establecer, de manera cualitativa y cartogrdfica, una clasificacion ambiental del
drea en su condicidn sin proyecto, tomando como base los niveles de importancia
y sensibilidad ambiental de sus principales unidades. A partir de esta zonificacién
se podrdan identificar restricciones y oportunidades para la intervencion del
territorio, que servirdn de base para la zonificacion de manejo ambiental y la
definicion de medidas especificas de prevencion, mitigacion o control.

7.2 Definiciones

e Importancia ambiental: Valor estratégico, ecoldgico o social de una unidad
ambiental, determinado por su funcidén, uso o presencia de recursos
relevantes.

e Sensibilidad ambiental: Nivel de fragilidad, vulnerabilidad o dificultad de
recuperacion que presenta una unidad ambiental ante las posibles
alteraciones derivadas del proyecto.

7.3 Enfoque metodolégico

Se debe describir el método utilizado, caracterizar los componentes utilizados para
determinar la sensibilidad ambiental e indicar los criterios para su valoracion y
calificacién. Lo anterior se puede basar en:

e Revisidn de cartografia temdtica, bases de datos oficiales y estudios previos.
e Observacion en campo (no se requiere campana especifica).
e Superposicion de capas bdsicas en SIG o andlisis multicriterio simple.

El andlisis deberd tomar en cuenta componentes clave que permitan identificar
unidades ambientales diferenciadas, tales como cuerpos de agua, pendientes
fuertes, coberturas naturales, dreas de interés ambiental (por ejemplo, humedales,
corredores bioldgicos o relictos de vegetacién), dreas protegidas o de régimen
especial, fipos de suelo, uso y cobertura del suelo, presencia de viviendas,
infraestructura vial o productiva, y otros elementos fisicos o antrépicos relevantes
para el contexto del proyecto.
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Cada unidad ambiental deberd clasificarse cualitativamente segun:

Tabla 7.1 Clasificacion cualitativa zonificacion ambiental

Importancia
Sensibilidad

Alfa

Media

Baja

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2025.

Las unidades de andlisis podrdn definirse con base en combinaciones homogéneas
de atributos biofisicos y antropicos, tales como cobertura del suelo, pendiente y
proximidad a cuerpos de agua, sin requerir una delimitaciéon exhaustiva.

7.4 Resultados de la zonificacion ambiental

Ademds del mapa de zonificacion ambiental, también se solicita incluir una matriz
que resuma las combinaciones de importancia y sensibilidad por unidad
ambiental, acompanada de observaciones relevantes que orienten su valoracion

y manejo. Por ejemplo:

Tabla 7.2 Ejemplo matriz resultados de zonificacion ambiental

Unidad ambiental Importancia | Sensibilidad Observaciones

Quebrada principal y suronda | Alta Alta Funcion ecolégica clave,
alta vulnerabilidad

Ladera con cobertura boscosa | Media Alta Pendientes inestables,
cobertura vegetal
envolvente

Terreno intervenido y plano Baja Baja Uso previo, sin elementos
criticos

Conjunto de viviendas y drea | Alta Alta Sitio de habitacién vy

con cultivos de subsistencia vy dependencia. Alta

para el consumo vulnerabilidad

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2025.
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Se deberd incluir un mapa de zonificacion ambiental, con la siguiente informacion
minima:

Escala recomendada desde la localizacion del proyecto y descripcion de
los medios

Clasificacion visual clara de las combinaciones de importancia y sensibilidad
(colores o tramas diferenciadas).

Fuente de la cartografia base utilizada.

Ubicacién del proyecto superpuesta.

Area de influencia del proyecto.

8 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de la informacion obtenida en la zonificacidn ambiental, se debe realizar
el andlisis en el escenario con proyecto y presentar en un mapa a escala
adecuada, con el objetivo de evaluar la vulnerabilidad de las unidades
ambientales identificadas, ante la ejecucion de las diferentes actividades del
proyecto, considerando las siguientes dreas:

Areas de exclusibn o de no intervencion: corresponde a dreas que no
pueden ser intervenidas por las actividades del proyecto. Se considera que
el criterio de exclusion estd relacionado con la fragilidad, sensibilidad y
funcionalidad socioambiental de la zona; de la capacidad de
autorrecuperacion de los medios a ser afectados y del cardcter de dreas
con régimen especial (por ejemplo, las dreas protegidas).

Areas de Intervencién con restricciones: se trata de dreas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las
actividades y fases del proyecto y con la sensibiidad ambiental y
socioecondmica y cultural de la zona. En lo posible, deben establecerse
grados v tipos de restriccion y condiciones de estas.

Areas de Intervencién sin restricciones especiales: Corresponde a dreas
donde se puede desarrollar el proyecto, con manejo socioambiental
acorde con las actividades y fases de este.

9 PROGRAMA DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL (PMAA)

Los programas de manejo y adecuacion ambiental en Republica Dominicana
comprenden un conjunto de medidas y acciones disenadas, para prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos ambientales generados por un proyecto, obra
o actividad.
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Estos programas, junto con sus subprogramas (si aplica), se estructurardn segun la
jerarquia de manejo de impactos: priorizando la prevencion para evitar su
ocurrencia, seguida de la mitigacion para minimizarlos, la correccién para restaurar
las condiciones ambientales y, como Ultima opcidn, la compensacién. Cada
impacto puede requerir multiples medidas, y una misma medida puede abordar
distintos impactos.

Los subprogramas deben enfocarse en el control integral de los impactos,
considerando que estos pueden afectar diversos medios (abidtico, bidtico,
socioeconémico y cultural) o componentes (econdmico, cultural, demogrdfico,
etc.). Cada programa debe especificar:

e Objetivo(s) y metas claras.

e Impactos por gestionar, segun la evaluacion realizada.

e Tipo de medida (prevenciéon, mitigaciéon, correccidon o compensacion).

e Fase(s) del proyecto en que se aplicard.

e Descripciéon detallada de las actividades especificas.

e Cronograma estimado de ejecucion.

e Costos aproximados de implementacion.

e Indicadores para evaluar el cumplimiento de objetivos, metas y desempeno
ambiental.

e Perfil del equipo técnico encargado.

e Cuadro que relacione las medidas con los impactos identificados.

En su diseno, se debe garantizar que:

e Los objetivos, metas e indicadores aseguren el manejo efectivo de los
impactos.

e Los subprogramas sean coherentes con los planes de desarrollo y
ordenamiento ambiental del territorio dominicano.

e Llas dreas de aplicacion correspondan a las zonas de influencia de los
impactos identificados.

Es importante tener en cuenta que los indicadores planteados no estardn
enfocados al porcentaje de ejecucion de actividades, sino a reflejar en qué
medida las acciones que se implementarian en el PMAA estarian siendo efectivas
en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el impacto, es decir,
(indicadores de desempeno ambiental del proyecto).
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Medio abiodtico

Se considerardn, como minimo los siguientes subprogramas:

9.1.1

9.1.2

Subprograma para el manejo del suelo

Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavaciones vy
nivelaciones.

Manejo de taludes y estabilidad de terrenos en dreas de fundacion, la
cortina de la presa, casa de maquinas, tuneles y accesos.

Manejo paisagjistico en zonas intervenidas, priorizando revegetacion con
especies nativas.

Manejo de dreas de préstamo y disposicion de materiales, asegurando
suelos de origen autorizado y controlado.

Manejo de materiales de construccidon (cemento, agregados, acero,
combustibles sélidos como carbdn o biomasa).

Manejo de residuos liquidos asociados a aceites usados, lodos de
mantenimiento y aguas oleosas.

Manejo de escorrentia superficial en plataformas, zonas de obras, dreas
perimetrales al embalse y accesos, con drenaqjes y sistemas de control.
Manejo de residuos soélidos urbanos, residuos especiales y peligrosos
generados en obra y operacion.

Manejo de sedimentos colmatados (acumulados), estabilizaciéon de riberas
para evitar la erosidn marginal por cambios de nivel, y retfiro total de la
biomasa forestal en el drea de inundacion previo al llenado del embalse.

Subprograma para el manejo del recurso hidrico

Manejo de residuos liquidos (aguas residuales de campamentos y aguas
oleosas de equipos electromecdnicos en la casa de mdquinas).

Manejo de cruces de cuerpos de agua durante construccion de accesos y
lineas de interconexion.

Manejo de la captacidon o retencidn de agua para almacenamiento,
turbinacion, servicios, garantizando caudales ecoldgicos.

Manejo de descargas liquidas mediante tratamiento previo y cumplimiento
de normativa.

Mantenimiento estricto del caudal ecoldgico, control de eutrofizacién en las
aguas Iénticas del embalse, y aplicacion de medidas para asegurar la
calidad y los niveles de oxigeno disuelto del agua turbinada o vertida que
es restituida al cauce natural.

58



9213

Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Subprograma para el manejo del recurso atmosférico

Manejo y control de emisiones de polvo y material particulado generadas
por el movimiento masivo de ftierras, voladuras (uso de explosivos),
extraccidon de materiales en bancos de préstamo y trdnsito vehicular
durante la fase constructiva.

Control de emisiones difusas (€j. sistemas de humectacion continua de vias
y areas de tfrabajo, y control de velocidad de la maquinaria pesada).
Manejo de ruido durante construccion y operacién, incluyendo el uso de
explosivos, maqguinaria pesada, operacion y vibracidn de turbinas, y la
descarga de agua por los vertederos.

Manejo de gases de efecto invernadero (CO, , CH, , N, O), incluyendo
inventario de emisiones y medidas de mitigacion.

9.2 Medio bidtico

Se considerardn los siguientes programas y subprogramas, a ser incluidos conforme
a los resultados derivados de la descripcion del medio bidtico. En el caso de la
presencia de especies de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de
extincidn, o migratorias, serd obligatorio incluirlas en los programas y subprogramas
de manejo correspondientes.

9.2.1

9.2.2

Subprograma de manejo de flora

Manejo de hdbitats criticos.

Manejo del aprovechamiento forestal.

Restauracion, revegetalizacion y consolidacién de corredores de
conectividad entre ecosistemas intervenidos o fragmentados por el
proyecto.

Establecimiento de barreras vivas, franjas de vegetacidén y control de
erosion.

Subprograma de manejo de fauna

Proteccidon de fauna silvestre, incluyendo rescate y reubicacion de especies
si es necesario.

Disefio de barreras para la fauna en dreas ocupadas por la infraestructura.
Monitoreo y adecuaciéon de estructuras para prevenir su uso como refugio
por parte de fauna silvestre.
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Control de riesgos por el manejo de residuos que puedan afectar a la fauna
silvestre, incluyendo aves, insectos polinizadores y otras especies sensibles.
Implementacion de medidas para mitigar el 'efecto barrera' sobre la
ictiofauna (ej. pasos para peces) y, en aquellos proyectos con sistemas de
generacion o hidrobombeo, diseno de exclusiones fisicas (rejillas) para
prevenir la mortalidad de fauna acudtica por succién en las turbinas

Subprograma de ecosistemas y habitats

Manejo ambiental de ecosistemas acudticos y comunidades
hidrobioldgicas.

Manejo ambiental de ecosistemas marino-costeros, como manglares y
pastos marinos, arrecifes coralinos y comunidades hidrobioldgicas.

Manejo, proteccién y recuperacion de ecosistemas terrestres y hdbitats
criticos, incluyendo conservacion y recuperacion de especies de interés (en
peligro, en veda, endémicas o de distribucion restringida).

9.3 Medio socioeconémico y cultural

Se considerardn, como minimo los siguientes subprogramas:

9.3.1

9.3.2

Subprograma de Gestion social

Subprograma de educacion y capacitacion al personal vinculado al
proyecto para la ejecucion del PMAA.

Subprograma de informacién y participacién comunitaria. (espacio de
encuentro y dialogo entre las partes y grupos de interés para tratar tema
acerca del Proyecto).

Subprograma de capacitacion, educacidén y concientizacién a la
comunidad aledana al proyecto: para la ejecucidon de las medidas de
manejo.

Subprograma de apoyo a la capacidad de gestion institucional. Para
adelantar las acciones en el territorio que son responsabilidad de las
instituciones y la marcha armdnica del Proyecto.

Programa de Arqueologia

De acuerdo con los protocolos que se establece el Ministerio de Cultura, se hacen
procesos de prospeccion y rescate para proteger los sitios de valor cultural.

60



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

9.4 Subprograma de compensacion

e Por aprovechamiento de la cobertura vegetal: Las dreas a compensar no
serdn asimiladas a aquellas que, por diseno, o requerimientos técnicos
tengan que ser empradizadas o revegetalizadas. Se presentard un listado de
predios y propietarios donde se realizardn las actividades de compensacion
forestal, sus correspondientes dreas, especies, distancias, densidades,
sistemas de siembra y plan de mantenimiento (minimo a tres anos); en caso
de compra de predios, como compensacion, se debe realizar un programa
de preservacion y conservacion.

e Por afectacion paisqjistica: Un programa de manejo paisajistico de areas de
especial interés para las comunidades y las entidades territoriales.

e Porfaunay flora: Establecer un programa de recuperacion de habitats para
la preservacion de especies endémicas, en peligro critico o vulnerables,
entre otfras y apoyo a proyectos de investigacion de especies de fauna vy
flora vulnerables con fines de repoblamiento.

10 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento a los subprogramas de manejo ambiental busca evaluar su validez,
confiabilidad y efectividad, identificando oportunidades de mejora para ajustar su
implementacién en el proyecto. Este plan debe incluir:

e Acciones para recolectar datos que permitan calcular los indicadores
definidos en el Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA).

e Criterios para establecer indicadores de cumplimiento y desempeno
ambiental.

e Frecuencia de medicion.

e Justificacién de la representatividad de los indicadores y los datos utilizados.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse vy justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y femporal, para establecer la red de monitoreo que
permita el seguimiento a los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Los indicadores deben reflejar la efectividad de las medidas para prevenir, mitigar,
corregir o compensar impactos, no el porcentaje de ejecucion de actividades.
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11 PLAN DE CONTINGENCIA

11.1 Andlisis de vulnerabilidad y riesgos

El andlisis de riesgos debe partir de la identificacion de las amenazas o peligros
existentes en la zona de influencia del proyecto, asi como de la definicion de los
factores de vulnerabilidad (en el que se consideren victimas, dano ambiental y
pérdidas materiales), el tiempo de exposicion y la estimacion de probabilidad de
ocurrencia, que permita calificar la gravedad de los eventos generadores de
emergencia en cada escenario. Se deben considerar en esta valoracion, los riesgos
tanto enddgenos (los que se pueden desencadenar por la construccion u
operacion del proyecto) como exdgenos (del medio al proyecto). De manera
transversal se debe considerar la adaptacion al cambio climdtico como parte del
andlisis de riesgos. Se debe presentar la metodologia ufilizada.

Los resultados del andlisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, en escala utilizada en la localizacién del proyecto y caracterizacion de los
medios, al drea de influencia indirecta y directa.

11.2 Plan de contingencia

Con base en los resultados obtenidos en el numeral anterior, se debe estructurar un
plan de contingencias, que contemple la categorizacion y priorizacién de los
riesgos y las medidas de reduccidn (estructurales y no estructurales), que permitan
atender tanto eventos exdgenos (fendmenos hidrometeoroldgicos, tales como:
sismos, fsunamis (en casos de proyectos costeros), inundaciones, huracanes y
tormentas) como enddgenos, para cada una de las fases del proyecto. Este plan
debe contener las acciones previstas, la designacion de responsables, indicadores
de gestidon y frecuencia de implementacion; de igual manera los procedimientos
operativos en el que se plasmen las acciones inmediatas de respuesta y atencion
de emergencias, y un plan de comunicacion con las dreas internas y externas para
apoyo cuando se materialice un evento.

Por Ultimo, en caso de que se materialice un evento o se presente algun cambio
dentro del plan de contingencia, se debe reportar a la Autoridad dentro del
Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.
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12 PLAN INTEGRAL DE CAMBIO CLIMATICO

El cambio climdatico ha generado nuevos desafios en la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA), al exigir no solo la identificaciéon de los impactos de un proyecto
sobre el entorno natural y social, sino también la evaluacién de cdémo las
condiciones climdaticas cambiantes —como el aumento de temperaturas,
alteraciones en las precipitaciones, eventos extremos y ascenso del nivel del mar—
pueden afectar la viabilidad del propio proyecto. En respuesta a esta realidad, la
Republica Dominicana ha integrado la dimension climdtica en su marco legal
ambiental mediante la Resoluciéon 02-14, la cual establece la necesidad de
incorporar medidas de adaptacion al cambio climdatico dentro del proceso de EIA.
Esta normativa se fundamenta en instrumentos de planificacion estratégica como
el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico (PNACC-RD) y ofras politicas
impulsadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MMARN). En
este marco, los presentes requisitos para granjas piscicolas en medio marino se
desarrollan con el propdsito de asegurar que, desde su fase de diseno, tales
proyectos contemplen medidas que fortalezcan la resiliencia climdatica, evitando
contribuir a la degradaciéon de los ecosistemas y alinedndose con los compromisos
nacionales de adaptacion.

12.1 Adaptacién al cambio climatico

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EslA), se realizard una evaluaciéon
de riesgo climatico conforme al marco del IPCC. Esta incluird: (i) la caracterizacion
de los peligros climdaticos relevantes; (i) la exposicion de personas, infraestructura,
ecosistemas y servicios; y (iii) la vulnerabilidad del sistema, entendida como la
combinacion de su sensibilidad y su capacidad de adaptacion. En este enfoque,
el riesgo climdtico resulta de la interaccidon entre peligros, exposicion y
vulnerabilidad en el drea de influencia del proyecto.

Como resultado de este andilisis, se identificard el riesgo de fendmenos climaticos
relevantes que puedan afectar las operaciones del proyecto, tanto a mediano
como a largo plazo. Estos pueden incluir, de manera indicativa pero no limitativa:
aumento del nivel del mar, incremento de ftemperatura, eventos
hidrometeorolégicos extremos (huracanes, sequias, tormentas, inundaciones,
lluvias intensas), incendios forestales, proliferacion de vectores y plagas, vy
alteraciones del nivel fredtico. Esta evaluacion deberd complementarse con
andlisis basados en modelos climdaticos regionales, informacion del PNACC-RD y
otras fuentes oficiales.

63



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Deberd elaborarse una relacion de acciones de adaptacidén que contribuyan a
reducir el riesgo sobre los recursos naturales o el ambiente. Estas medidas se
presentardn en una hoja de cdlculo editable, incluyendo como minimo:

¢ Nombre de la medida.

¢ Amenaza que atiende.

e Objetivo.

e Descripcidn y acciones para seguir.

e Dimension de vulnerabilidad (segun terminologia del TCNCC-RD).
¢ Indicador propuesto.

Fase y frecuencia de implementacion.

Porcentaje de avance de implementacion.

Esta informacion deberd remitirse al MMARN a fravés de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA), junto con los soportes que evidencien su ejecucion.

Todo este andlisis debe realizarse conforme a lo establecido en la Guia
Metodolégica para la Incorporaciéon de Consideraciones de Adaptacion al
Cambio Climdtico en el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, en el marco
de la Resolucion 02-2014 del MMARN y del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climdtico (PNACC-RD).

12.2 Mitigacién al cambio climatico

El proyecto cuantificard las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
siguiendo el GHG Protocol o un método equivalente reconocido a nivel nacional o
internacional, considerando factores de emisién del IPCC. Esta cuantificaciéon
deberd expresarse en términos de toneladas de CO2 equivalente (CO2eq) e
incluird gases como: didéxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xidos de nitfrédgeno
(N20), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC), trifluoruro de nitrégeno
(NF3), hexafluoruro de azufre (SFé), entre otros. En caso de que alguno de los gases
no aplique segun la naturaleza del proyecto, deberd justificarse técnicamente.

Se estimardn las emisiones de Alcance 1 (directas) y Alcance 2 (energia indirectal).
De forma opcional, podrdn reportarse las emisiones relevantes de Alcance 3. La
cuantificacién abarcard todo el ciclo del proyecto.

Los resultados deberdn presentarse en hoja de cdlculo editable (Excel),
conteniendo como minimo:

e |D del punto de emisidn
e Alcance (1,20 3)
e Tipo de fuente y nombre

64



Términos de Referencia para Infraestructura Hidrdulica e Hidroenergética
(presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y otros)

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

e Caracteristicas técnicas de la fuente

e Categoria IPCC equivalente

¢ Nombre del gas emitido

e Método de determinacion de la emision

e Carga emitida (kg/ano)

e Potencial de calentamiento global (PCG)

e Emision total en toneladas de CO2 eq /ano
e Tipo de verificacion (si aplica)

Asimismo, deberd establecerse una relacion de medidas de mitigacién con su
respectivo potencial de reduccion de GEl. Estas se presentardn en formato editable
con al menos:

¢ Nombre de la medida

e Objetivo

e Descripcidén y acciones a implementar

e Potencial de mitigacién de la medida (toneladas de CO2 eq)
e Indicador de seguimiento

Fechas de inicio y finalizacién

Porcentaje de avance de implementacion

El reporte del avance de estas medidas debe entregarse al MMARN mediante los
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), junto con los documentos que soporten
su implementacion efectiva.

13 PLAN DE REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO

Se requiere la elaboracion participativa de un plan de reasentamiento involuntario,
siguiendo las salvaguardias del Banco Mundial (BM) y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). (NDAS 1, 5, 7 y 10) para garantizar los derechos de las personas
desplazadas por desalojos asociados a afectaciones de la construccion de la
presa. Para la elaboracién de este Plan deberd basarse en un diagndstico
participativo que incluya: censos, andlisis, propuestas especificas, disenos de las
casas consensuados, cronograma, presupuesto, mecanismos de comunicacion,
consulta y seguimiento. Para esto se requiere desarrollar las siguientes actividades:

e Descripcidon detallada del proyecto y zona de intervencion.

e Resultados del estudio sociodemogrdfico y censo detallado.

e Andlisis exhaustivo de impactos sociales y econdmicos generados por el
desplazamiento.

e Diagnéstico integral de grupos vulnerables y recomendaciones para
atencion especializada.
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e Propuestas concretas de alternativas de compensacién y mitigaciéon vy
restauracion de medios de vida sostenibles.

e Andlisis de intferesados y plan de comunicacion a partir del mismo.

e Estrategia participativa de consulta comunitaria, mecanismos para
canalizar preocupaciones y resolucion de conflictos.

e Propuestas de fortalecimiento de las organizaciones comunitarias y plan de
gobernanza.

e Cronograma y presupuesto estimado para implementacion de acciones.

e Plan de Accién para el reasentamiento.

14 PLAN DE ABANDONO Y RESTURACION FINAL

El Plan de Cierre constituye un instrumento fundamental para garantizar que, una
vez concluidas las operaciones de proyectos de infraestructura hidrdulica e
hidroenergética (presas, hidroeléctricas, hidrobombeos y ofros), las dreas
intervenidas sean rehabilitadas, restauradas o devueltas a condiciones
ambientalmente aceptables.

14.1 Plan de cierre inicial

Este plan se elabora desde la fase de planificacion del proyecto, como parte del
Estudio de Impacto Ambiental (EslA), e integra:

e Inventario detallado de la infraestructura a ser desmantelada (compuertas,
equipos electromecdnicos en la casa de maquinas, tuberias de presion,
lineas de transmisidon internas, y la eventual demolicién parcial o total de la
cortina de la presa, asi como la estabilizacion morfolégica de los sedimentos
expuestos en el vaso, entre ofros).

e Protocolos técnicos para el vaciado progresivo y seguro del embalse, con el
fin de evitar avalanchas de lodo o descargas bruscas de sedimentos
andxicos aguas abajo.

e Estrategias de informacion dirigidas a comunidades locales y autoridades.

e Estimacion de costos, cronograma y responsabilidades institucionales.

14.2 Plan de Cierre Progresivo

Establece medidas de cierre implementadas de forma continua durante la vida Util
del proyecto. Incluye rehabilitacién de dreas liberadas, como zonas de extraccidn
de materiales (préstamos), botaderos o campamentos temporales, infegrando
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criterios fisicos, bidticos y socioecondmicos que contribuyan a la sostenibilidad del
territorio.

14.3 Plan de Cierre Temporal

Aplica en caso de suspensidon transitoria de actividades por motivos técnicos,
econdmicos o de fuerza mayor. Define las acciones minimas de mantenimiento,
monitoreo y seguridad ambiental durante la pausa operativa, y debe ser noftificado
al INDRHI, EGEHID y al MMARN.

14.4 Actudlizaciones del Plan de Cierre

El titular deberd revisar y actualizar el plan al menos cada cinco (5) afos o cuando
existan cambios relevantes en la operaciéon. Bl MMARN puede requerir
actualizaciones extraordinarias segun el contexto del proyecto.

14.5 Plan Post-Cierre

Comprende actividades de seguimiento, mantenimiento y verificacién de la
estabilidad fisica, quimica, ecoldgica y social posterior al cierre final. Busca
garantizar la funcionalidad ambiental y el bienestar de las comunidades
impactadas.

14.6 Areas Contiguas o Vecinas
Cuando existan multiples concesiones colindantes, se recomienda la coordinacion

interinstitucional para definir criterios regionales de cierre integrados, alineados con
el uso del suelo y la planificacion territorial.

14.7 Participaciéon Ciudadana
El disefo y actualizacién del Plan de Cierre debe incorporar mecanismos de

participacion de las comunidades locales, conforme a lo estipulado por la Ley 64-
00y la Ley General de Libre Acceso a la Informacion Publica (200-04).

14.8 Consulta de las Normas Locales
Es obligatorio armonizar el Plan de Cierre con los instrumentos de planificacion

territorial municipal y los planes de manejo de dreas protegidas si aplica, de
acuerdo con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP).
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14.9 Actualizacion Final del Plan de Cierre

Debe presentarse fres anos antes de finalizar la operacion. Incluye el uso final del
suelo, cumplimiento de obligaciones, costos definitivos, medidas pendientes y
evaluacion de las condiciones finales del entorno intervenido.

14.10 Actividades de Post-Cierre

Se definen medidas de monitoreo ambiental, mantenimiento de estructuras vy
seguimiento socioecondmico para asegurar que los objetivos de cierre se
mantengan en el largo plozo. Estas acciones deben estar claramente
cronogramadas y sustentadas técnica y financieramente.

15 BIBLIOGRAFIA

En este punto se presentardn las fuentes o referencias bibliogrdficas utilizadas en el
estudio. Las fuentes citadas deben ser incluidas en la bibliografia y las fuentes
colocadas en la bibliografia deben estar citadas.

En todo el estudio se debe respetar el derecho de autor, incluyendo cuando la
informacion es de fuente estatal. Se sugiere utilizar el modelo de bibliografia APA.

ANEXOS

Los anexos corresponden a documentos que no son resultado directo de las
investigaciones desarrolladas durante la elaboraciéon del EslA), y que provienen de
fuentes externas. Estos incluyen documentos de cardcter obligatorio que deben ser
presentados por el titular del proyecto, tales como:

e Certificaciones de fitulos de propiedad y planos catastrales. En caso de
actos de compra y venta, deberd incluirse el(los) titulo(s) del vendedor,
copia de documentos personales y contrato legalizado ante la Procuraduria
General de la Republica.

e Confratos de arrendamiento legalizados y certificados, cuando aplique.

e No objecidon o) autorizaciéon emitida por la Alcaldia
municipal o Ayuntamiento correspondiente y certificado de uso del suelo.

e No objecidén o autorizacion de oftras instituciones que correspondan, segun
lo establecido por la normativa nacional o municipal vigente.

Para proyectos localizados en zonas con condiciones especiales, se deberdn incluir
las no objeciones especificas correspondientes. Algunos ejemplos incluyen:

e No objecién emitida por la empresa estatal de distribucién de agua potable.
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No objecidn para proyectos ubicados en rutas de oleoductos, redes de
fransmision eléctrica o infraestructuras similares.

No objecién del Ministerio de Cultura para proyectos en zonas de interés
histérico, arqueoldgico o antropoldgico.

Zonificacion de vegetacion y uso del suelo en el drea del proyecto.

Copias de autorizaciones ambientales para minas utilizadas como fuente de
materiales de relleno o para disposicidon de escombros.

También se consideran anexos aquellos documentos generados durante la
elaboracién del EslIA que, por su extension o nivel de detalle, no se incorporan en
el cuerpo principal del estudio. Efemplos de estos incluyen:

Matriz resumen de caracterizacion de impactos.

Matriz resumen del Programa de Manejo y Adecuaciéon Ambiental (PMAA).
Matriz resumen de medidas de adaptacion al cambio climdatico.

Cdiculos técnicos asociados al diseno de sistemas de contfrol ambiental,
tales como plantas de tratamiento de aguas residuales o sistemas de
prevencion de derrames o fugas, entre otros.

CARTOGRAFIA

En esta seccidon se deben incluir exclusivamente los planos y mapas generados
durante la elaboracion del EslA por el equipo técnico responsable del estudio
ambiental. Dichos elementos grdficos permiten representar espacialmente la
ubicacién y el alcance del proyecto, asi como su relacion con el entorno fisico.

Se incluirdn:

Mapas de ubicacion general y especifica del proyecto.
Planos del proyecto.
Planos del reasentamiento.
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Anexo 1. Matriz resumen de caracterizacién de los impactos

Actividades para la fase de / valoracion de impacto por significacion

Exploracion Construccion Operacioén Abandono
. c c c c
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£
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° Agua
0
K]
w Aire
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o
L Fauna
=
0
@ | Ecosistemay
paisaje
L
£ Social
0
c
o L.
Y | Econémico
0
3]
S Cultural
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Anexo 2. Matriz resumen del programa de manejo y adecuacion ambiental (PMAA)
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Program . ..
Elemento % Periodo de Monitoreo y seguimiento
Compo del medio /impacto Actividad eiecucién Costos ParGmetros a Puntos Costos del
ne nte ambient e real o /medidas ! de la de las ser de F DR bl monitoreo y | Documen
del . a realizar . medidas . recuenci esponsable seguimient | to que se
s potencial medida monitoreado s | muestre a
medio . o genera
(riesgos) o
E
5 Suelo
o
o
g o Agua
i 9
Aire
o
5 Flora
[}
Fauna
Ecosistema
y paisaje
c
S Social
0 o s .
9O ¢ | Economico
0 g
0
» 0 Cultural
Costos Costos
anuales anuales
estimados estimados
Costo
totales
anual
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Anexo 3. Matriz resumen de medidas de adaptacion al cambio climdatico

Potencial medio Medidas de Comentarios sobre los efectos
Fenémeno afectado en el drea| adaptaciéon del | esperados de la medida de
del proyecto proyecto adaptacion
Aumento nivel
del mar
Inundaciones

Aumento de
temperatura

Precipitaciones
intensas

Sequia

Huracanes y
tormentas

Riesgos de
incendios
forestales

Infestacion de
vectores y
plagas

Elevacion o
abatimiento del
nivel fredtico
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