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Atencioén Firmas Consultoras: Actualizacion Importante sobre el Registro en el
Portal de Adquisiciones BEO

A partir del 1 de julio, todas las firmas consultoras, tanto nuevas como previamente
registradas en el Portal de Adquisiciones BEO, deben agregar su Numero de Socio
Comercial (Business Partner Number por sus siglas en inglés) al perfil de su
organizacion para participar o continuar participando en un proceso de adquisicion
BEO.

Por favor consulte las Preguntas Frecuentes (FAQs) en el Portal para mas detalles
sobre "Coémo encontrar u obtener su Numero BP".

Evite retrasos, no espere hasta el Ultimo momento para completar esta
actualizacioén. Este proceso puede tardar hasta 48 horas en completarse y podria
impedir que su organizacion participe en un Proceso BEO.

Para preguntas o asistencia técnica, utilice el chat en vivo en |la pagina del Portal de
Adquisiciones BEO o envienos un correo electrénico a: ocs.procurement@iadb.org

El Banco Interamericano de Desarrollo (el Banco) se cred en diciembre de 1959
para contribuir a acelerar el desarrollo econdmico y social de América Latinay
el Caribe. En la actualidad, el Banco es un importante catalizador en la
movilizacidon de recursos para la region (Para mas informacion sobre el Banco,
consulte su sitio web en www.iadb.org).
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Seccion 1. Objeto de Ia presente Solicitud de Manifestaciones de Interés

11 El Banco ejecuta el proyecto mencionado. El Banco tiene la intencidn de
contratar los servicios de consultoria descritos en la presente Solicitud de
Manifestaciones de Interés (REOI, por sus siglas en inglés). El propdsito de
esta REOI es obtener informacion suficiente que permita al Banco evaluar
si las empresas consultoras (EC) elegibles poseen la experiencia y la
competencia requeridas pertinentes para prestar los servicios de
consultoria solicitados por el Banco.

12.  Segun se define en la Politica de Adquisiciones Institucionales (GN-2303-
33), las EC participantes deben ser de un Paist o Territorio? miembro del
Banco para poder presentar una Manifestacion de Interés (EOI por sus
siglaseninglés). ElBanco llevaraa cabo el proceso de preselecciony lista
corta de las EC que hayan manifestado su interés. Posteriormente, se
invitara a las EC elegibles de |a lista corta a seguir adelante en el proceso
de seleccion.

1.3. Esta REOI no debe interpretarse ni como una Solicitud de Propuesta ni
como una oferta de contratacion y no obliga en modo alguno al Banco a
contratar a ninguna EC. El Banco se reserva el derecho de rechazar
cualquieray todas las EC participantes por cualquier motivo o sin motivo
alguno, sin necesidad de dar explicaciones. El Banco no se compromete
de modo alguno a seleccionar a una empresa consultora participante. El
Banco no informara los motivos por los que cualquier EC participante
haya o no sido incluida como parte de la lista corta.

Seccion 2. Instrucciones para las empresas consultoras elegibles

2.1.Las manifestaciones de interés deberan enviarse utilizando el Portal de
Adquisiciones BEO del BID (el Portal) (http://beo-procurement.iadb.org)
antes del [viernes 4 de septiembre de 2026] 5:00 PM. (hora de Washington,

! Paises miembro: Alemania, Argentina, Austria, Bahamas, Barbados, Bélgica, Belice, Bolivia, Brasil,
Canad3, Colombia, Costa Rica, Chile, Croacia, Dinamarca, Ecuador, El Salvador, Eslovenia, Espafa, Estados
Unidos, Finlandia, Francia, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Israel, Italia, Jamaica, Japdn, México,
Nicaragua, Noruega, Paises Bajos, Panama, Paraguay, Peru, Portugal, Reino Unido, Republica de Corea,
Republica Dominicana, Republica Popular China, Republica Popular Democratica de Corea, Suecia, Suiza,
Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela. Tobago, Reino Unido, Uruguay y Venezuela.

2 Territorios elegibles: a) Guadalupe, Guayana Francesa, Martinica, Reunién - como Departamentos de
Francia; b) Islas Virgenes de los Estados Unidos, Puerto Rico, Guam - como Territorios de los EE.UU.; c)
Aruba - como pais constituyente de los Paises Bajos; y Bonaire, Curagao, San Martin, Saba, San Eustaquio
- como Departamentos de los Paises Bajos; d) Hong Kong - como Regién Administrativa Especial de la
Republica Popular China.
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D.C.) en formato PDF (Max. 45MB).

2.2. Para acceder al Portal, la EC debe generar una cuenta de registro que
incluya todos los datos solicitados por el Portal. En caso de que no se
incluya alguno de los datos solicitados, la empresa consultora no podra
participar en este ni en ningun otro proceso de seleccidén que lleve a cabo
el Banco. Si la empresa consultora se ha registrado previamente,
verifigue que tenga toda la informacion de la EC actualizada y completa
antes de presentar una EOI.

2.3. Las EC elegibles podran asociarse en forma de Consorcio/ Joint Venture
(JV) para mejorar sus calificaciones. Dicho Consorcio/ JV designard a una
de las EC como representante responsable de las comunicaciones, del
registro en el Portal y de la presentacion de los documentos
correspondientes.

2.4.  Las ECelegibles interesadas podran obtener mas informacion en horario
de oficina, de 09:00 AM a 5:00 PM (hora de Washington, D.C.), enviando
un correo electronico a: Alexandra Planas, alexapla@iadb.org y Daniel
Casas Bautista, ccasas@iadb.org.

Banco Interamericano de Desarrollo
Division: Energia

A la atencion de: Alexandra Planas
1300 New York Ave, NW

Washington DC, 20577

Tel: (57-1) 325-7000

Correo electronico: alexapla@iadb.org
Pagina web: www.iadb.org

2.5. Por la presente, el Banco invita a las EC elegibles a indicar su interés en
prestar los servicios descritos a continuacion en el borrador de Términos
de Referencia para realizar los servicios de consultoria. Las EC interesadas
deberan proporcionar informacion que demuestre que poseen la
experiencia necesaria y estan calificadas para prestar los servicios. Para
gue todas las respuestas puedan evaluarse adecuadamente, las EC
elegibles deben incluir en sus presentaciones la informacion solicitada
en la siguiente seccion, con explicaciones completas y claras.

Seccion 3. Servicios de consultoria

31.Los servicios de consultoria incluyen el estudio debe analizar Ia
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3.2.

3.3.

interconexion entre los sistemas eléctricos de Bolivia y Chile, cuantificando
los beneficios economicos y ambientales conjuntos e individuales para cada
pars. En ese sentido, debe proponer las mejores alternativas de
interconexion que cumplan con estandares de seguridad y confiabilidad de
la red de cada pais y que tengan impactos ambientales y sociales minimos,
generando beneficios para ambos paises. La seleccion final de las
alternativas sera validada en conjunto con las contrapartes de Bolivia y
Chile, y debera considerar las restricciones sociales y ambientales de los
territorios previo al desarrollo de su andlisis técnico. Asimismo, realizard una
recomendacion a la operacion y normativa asociada para mejorar el
aprovechamiento de la infraestructura de interconexion entre ambos
paises. El tiempo estipulado para el estudio es de siete (7) meses y el
presupuesto estimado es de US$ 278,000.

Aungue no existe un formato estandar para presentar una EOI, las EC
elegibles deberan presentar una EOI que contenga la siguiente
informacion:

a) Informacion basica: indique el nombre oficial de la EC, el nombre de la
persona de contacto, la direccion de correo electronico, los numeros de
teléfono y la direccion de la oficina de la persona de contacto clave
responsable de la EOI.

b) Antecedentes: Incluya una descripcion de la EC. La EC puede incluir
folletos o documentos que proporcionen informacién sobre su
organizacion, historia, mision, estructura y niumero de empleados.

c) Experiencia relacionada con los servicios de consultoria solicitados:
Proporcione todo tipo de pruebas que la EC considere apropiadas para
demostrar su experiencia y conocimientos técnicos en la prestacion de
servicios similares a los descritos en el Anexo A, Términos de Referencia
(por ejemplo, folletos, informes, estudios, descripcion de encargos
similares, referencias a casos en los que haya prestado servicios similares,
experiencia en condiciones similares, disponibilidad de habilidades
apropiadas entre el personal, etc.)

Presupuesto estimado: US$ 278,000

Anexo A. Borrador de los Términos de Referencia

Tenga en cuenta que el Banco podra modificar los Términos de Referencia
adjuntos. Se notificaran estos cambios a las EC que hayan sido



preseleccionadas.
Términos de Referencia
Estudio de interconexiéon eléctrica Bolivia - Chile, segunda fase

Regional

ATN/OC-20277-RG (RG-T4233)

RG-T4233

https://www.iadb.org/es/proyecto/RG-T4233

Apoyo a la Iniciativa Regional “Sistema de Integracion Energética de los Paises del Cono Sur (SIESUR)

1. Antecedentes y Justificacion

En el marco del Sistema de Integracion Eléctrica Andina (SINEA), iniciativa que busca crear un corredor
eléctrico Andino que conecte los sistemas eléctricos de Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Chile, y de
acuerdo con lo establecido en la Hoja de Ruta 2020-2030 establecida en la reunidon de Ministros en
diciembre del 2020; Bolivia y Chile acordaron elaborar un Estudio de Alternativas de Interconexién entre
ambos paises que facilite la informacién necesaria para tomar decisiones sobre el futuro de la
interconexidn entre los dos paises.

Durante las gestiones 2022 y 2023, se concluyd la Fase 1 del estudio: “Alternativas de Interconexidn
Eléctrica Bolivia — Chile”, el cual determind la complementariedad energética existente entre ambos
paises, asi como los potenciales beneficios econdmicos y ambientales conjuntos e individuales por una
interconexidn eléctrica entre Bolivia y Chile.

Con el fin de profundizar el andlisis y determinar, actualizar, validar o ajustar las alternativas técnicas de
interconexién que permitan un intercambio confiable entre ambos paises, Se acordé avanzar con la Fase
2 del estudio.

Con el fin de avanzar y promover la interconexidn eléctrica entre Bolivia y Chile, el presente documento
corresponde a los Términos de Referencia (TdR) para el desarrollo de la Fase 2 del estudio: “Interconexion
Eléctrica Bolivia-Chile”.

2. Objetivos

2.1. Estructurar las bases de datos en los modelos de cada pais que representen la operacién de
ambos paises; definiendo los supuestos de operacion.

2.2. Identificar y definir potenciales trazados de interconexién considerando variables técnicas,
socioambientales y econémicas, que permitan dar cumplimiento a la normativa vigente en ambos
paises.

2.3. Analizar los potenciales beneficios de una interconexion entre Chile y Bolivia, por medio de
estudios energéticos, eléctricos, socioambientales y econdmicos, proponiendo las mejores
alternativas de interconexién en base a los andlisis realizados.

2.4. Realizar el disefio conceptual de la linea de transmisidn y equipamientos requeridos para la
interconexion eléctrica.

2.5. Analizar el marco regulatorio de ambos paises, asociado a interconexiones internacionales, asi
como realizar recomendaciones para un mejor aprovechamiento de la infraestructura de
interconexion.
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3. Alcance de los Servicios

El estudio debe analizar la interconexién entre los sistemas eléctricos de Bolivia y Chile, cuantificando los
beneficios econdmicos y ambientales conjuntos e individuales para cada pais. En ese sentido, debe
proponer las mejores alternativas de interconexién que cumplan con estandares de seguridad vy
confiabilidad de la red de cada pais y que tengan impactos ambientales y sociales minimos, generando
beneficios para ambos paises. La seleccion final de las alternativas sera validada en conjunto con las
contrapartes de Bolivia y Chile, y debera considerar las restricciones sociales y ambientales de los
territorios previo al desarrollo de su andlisis técnico. Asimismo, realizard una recomendacién a la
operacién y normativa asociada para mejorar el aprovechamiento de la infraestructura de interconexién
entre ambos paises.

3.1. Modelo de operacidn y proyeccion eléctrica

3.1.1. Mediante simulaciones energéticas (modelo SDDP), se deberd modelar y validar la operacion
Optima de los sistemas eléctricos multi nodal y multi embalse, considerando la operacion independiente
e interconectada de los sistemas de ambos paises. Los resultados deberan reflejar la operacidon econdmica
de los sistemas, tanto para la condicién de operacién aislada como para la interconectada. El andlisis de
cada alternativa de interconexion debera contemplar los cédigos de red de cada pais, asi como determinar
las caracteristicas técnicas de los equipamientos requeridos que permitan cumplir con las exigencias
normativas de cada pais.

3.1.2. Para el sistema chileno la simulacién debera considerar, la modelacion de la red de transmision
igual y mayor a 200 kV e incorporar red con niveles de tensién menores que se requiera para representar
adecuadamente el sistema de transmisién del pais.

Para el caso de Bolivia, se debera considerar la red de transmision desde 69 kV.

Los modelos deben ser presentados para la aprobacién de las contrapartes de ambos paises.

3.1.3. Se deberd representar la demanda eléctrica de forma semanal, con al menos 12 bloques por dia
tipico (laboral y no laboral) para el horizonte de simulaciéon. La cantidad de bloques debera ser validada
por las contrapartes de Bolivia y Chile.

3.1.4. Paralassimulaciones eléctricas efectuadas en el software PowerFactory, el Consultor deberd usar
las bases de datos de cada pais entregadas por cada contraparte. EI Consultor debera hacer las
adecuaciones necesarias que permitan un intercambio de energia confiable entre ambos paises,
considerando la proyeccién y horizonte de evaluacidn y la integracidn entre ambas bases de datos.

3.1.5. El Consultor sera responsable de estimar cualquier informacién adicional que se requiera para
cumplir con los objetivos del estudio. No obstante, los supuestos deberdn ser validados con las
contrapartes de Chile y Bolivia.

3.2. Base de datos

3.2.1. Las contrapartes deberan entregar al Consultor la informaciéon y cobertura georreferenciada
asociada a las variables ambientales y territoriales.

3.2.2. Las contrapartes de ambos paises deberdn entregar al Consultor la informacién definida en la



Actividad 1. Si para los estudios energéticos la delegacién de Chile entrega al Consultor los insumos
necesarios en un formato distinto al SDDP, el Consultor debera realizar la respectiva homologacion.

3.2.3. El Consultor debera presentar las bases de datos en formato PowerFactory y SDDP utilizadas en
las simulaciones eléctricas y energéticas que permitan reproducir los resultados de la simulacién.
Asimismo, debera entregar las planillas de cdlculo en formato editable, archivos, bases de datos y otras
herramientas utilizadas en el desarrollo de la consultoria. En ese sentido, debera incluir la
documentacién de las bases de datos que permita comprender y reproducir los analisis del estudio.

3.3. Horizonte del estudio. Se considerara un horizonte de analisis de 20 afios.

3.4. Actividades clave

El Consultor serd responsable de estimar cualquier informacién adicional que se requiera para cumplir con
los objetivos del estudio, tales como costos de inversidn en lineas de transmisidn, transformadores y otras
instalaciones y equipamientos que permitan desarrollar los distintos proyectos de interconexién. La
informacidn debe ser aprobada por las contrapartes.

3.5. Actividades clave

Se desarrollardn minimamente las siguientes actividades, las cuales se detallan con caracter enunciativo y
no limitativo, pudiendo el consultor complementar las mismas con base en su experiencia.

3.5.1. Actividad 1: Complementariedad energética e identificacidn de alternativas.

En base a la informacién proporcionada por Chile y Bolivia y la informacién que el consultor pueda recabar,
el consultor realizara el andlisis de complementariedad de generacidn considerando la disponibilidad del
recurso energético (edlico, solar, hidrica), analisis y descripcidn del comportamiento de caudales y manejo
de embalses; complementariedad de la demanda (curvas de carga).

El Consultor debera determinar el potencial intercambio de energia entre ambos paises y en base a ello
identificar las alternativas de interconexidn, considerando aspectos técnicos, territoriales,
socioambientales, econdmicos entre otros.

Para esto, se deberan realizar minimamente las siguientes actividades:

3.5.1.1. Situacion energética: Revisar, analizar y presentar los antecedentes de la demanda energética de
cada pais, su composicion, la oferta energética, el nivel de electrificacidn actual en la provisién energética,
sus previsiones, entre otras variables. Para estos efectos, las delegaciones de Bolivia y Chile deberan
entregar al Consultor los antecedentes que correspondan.

3.5.1.2. Demanda eléctrica: Analizar las proyecciones de la demanda eléctrica de los sistemas de cada pais
para el horizonte de evaluacién del estudio, la que serd entregada por las contrapartes técnicas. Lo anterior
aplicado a los escenarios previamente acordados con las contrapartes (al menos dos escenarios de
demanda eléctrica por pais, consensuadas con ambos paises). Ambos paises presentaran la planificacion
con las proyecciones de demanda a emplear en el estudio.

3.5.1.3. Oferta eléctrica: Analizar las expansiones del parque generador eléctrico y de almacenamiento de
ambos paises en funcién de las proyecciones (i. demanda eléctrica, ii. costos de inversién de tecnologias
de generaciéon y almacenamiento, iii. transmisidn, iv. costos variables, entre otros). Para cada escenario de



demanda eléctrica definido en el punto 3.5.1.2. debera haber un escenario de oferta eléctrica. Ambos
paises presentaran la planificacidn con las proyecciones de oferta a emplear en el estudio.

3.5.1.4. Costos variables de centrales generadoras: El Consultor deberd proponer, para efectos de la
operacion econémica de los sistemas, una metodologia de proyeccién de precios de combustible de ambos
paises para el cdlculo de costos variables de cada unidad generadora considerada en la simulacion, la cual
sera presentada para la aprobacion de las contrapartes.

3.5.1.5. Despacho econémico: Modelar y simular el despacho econdmico de los sistemas eléctricos chileno
y boliviano con una resoluciéon que permita capturar la estacionalidad y complementariedad de la oferta,
demanda y recursos gestionables de corta y larga duracién. Se deben considerar dos modalidades de
operacién: despacho optimizado de manera conjunta e intercambio de excedentes.

3.5.1.6. Hidrologia: el Consultor debera proponer una metodologia para considerar la estadistica
hidroldgica presente por ambos paises que permita desarrollar el andlisis del despacho econdmico de la
operacién interconectada. Esta metodologia debera compatibilizar el periodo de las series hidroldgicas
histdricas.

3.5.1.7. Alternativas de interconexion: Para el levantamiento de las alternativas, el consultor debera
identificar las posibles opciones de interconexion a las instalaciones existentes, validando en cada una de
ellas su factibilidad de implementacion, considerando las restricciones
territoriales/ambientales/constructivas/sociales/otros. De esta forma, el listado de alternativas debe ser
presentado con un andlisis de pre-factibilidad para su materializacidn. En este andlisis, el Consultor deberd
contemplar como parte de las alternativas a estudiar y proponer, la interconexion mediante un enlace
Back-to-Back o similar en corriente continua. Una vez validado por las partes, el consultor debe determinar
al menos seis alternativas de interconexién que cumplan con estdndares de seguridad y confiabilidad de
la red, y que tengan el menor impacto socioambiental posible, en cumplimiento con la normativa vigente
de cada pais. Estas alternativas deberdn ser presentadas para la aprobacion de las contrapartes.

3.5.1.8.Seleccién de alternativas a analizar: el consultor deberd realizar un andlisis preliminar de
alternativas en base a analisis técnicos, incluyendo simulaciones energéticas/eléctricas, econémicos y
otros para seleccionar, al menos, las tres mejores alternativas para el desarrollo de la actividad 2. Para las
simulaciones a realizar, el consultor trabajara en las condiciones base, en coordinacién y aprobacion de
las contrapartes, asi como la definicién de los criterios de seleccién de alternativas.

3.5.2. Actividad 2: Evaluacion técnica de cada una de las alternativas de interconexién.

El consultor realizara el analisis técnico de las mejores alternativas de interconexién determinadas en la
Actividad 1, identificando sus caracteristicas técnicas, contemplando los cédigos de red de cada pais, asi
como las adecuaciones y requerimientos necesarios de los sistemas y equipamientos de cada pais para
cumplir con respectivas exigencias normativas y permitir la operaciéon conjunta de los sistemas. El
consultor debera evaluar el uso de equipamientos adicionales para optimizar el uso de la interconexion
cumpliendo condiciones de seguridad y confiabilidad de cada pais. Las adecuaciones y requerimientos
necesarios deberdn ser presentados para aprobacion de las contrapartes.

En ese sentido, el consultor realizara los andlisis eléctricos y energéticos, asi como la caracterizacién
técnica de las mejores alternativas de interconexion.

Para esto, se deberan realizar minimamente las siguientes actividades:

3.5.2.1. Disefio Conceptual: El consultor debe realizar el disefio conceptual de la infraestructura de



interconexidn y de refuerzos, equipos de compensacién, entre otros, asi como sus costos asociados.

3.5.2.2. Costos de inversion y COMA: Estimar los costos de inversion y el COMA de cada solucidn técnica
de interconexién. La determinacién de los costos de inversidon debe considerar las particularidades y
estandares de seguridad de cada pais, indicando los costos para cada pais por separado.

3.5.2.3. Flujos de interconexidon: Analizar los flujos esperados por la interconexiéon y en base a esto
proponer la capacidad de transmisidn de la linea. Asimismo, determinar la complementariedad eléctrica
entre los paises y evaluar el beneficio conjunto.

El analisis energético debera considerar las condiciones determinadas en el estudio eléctrico.
El consultor deberd desarrollar los siguientes casos conforme a lo descrito en los presentes TdR.

e Escenarios sin interconexién (casos base) considerando los escenarios entregados por cada
contraparte en cuanto a demanda y oferta eléctrica.

e Escenarios asociados a la modelacién de oferta-demanda de los sistemas considerando las mejores
alternativas de interconexion.

3.5.2.4. Obras adicionales: Determinar las adecuaciones necesarias en los sistemas eléctricos existentes
que deban realizarse, de manera tal que, la obra de interconexidn sea factible y pueda aprovechar de
manera Optima su capacidad, considerando las diferencias normativas en cuanto a requerimientos
técnicos y operativos de cada pais. Estas adecuaciones deberan ser presentadas para aprobacién de las
contrapartes.

3.5.2.5. Aspectos operacionales: Determinar el aporte que la interconexién pueda tener sobre la
operacion de los sistemas eléctricos de ambos paises en relacidon con el control de frecuencia e inercia
sistémica, robustez, control de tensidn, entre otros pardmetros de seguridad y confiabilidad, asi como
requerimientos adicionales de los sistemas para un uso dptimo de la infraestructura de interconexion.

Estos analisis se deben realizar con el software Power Factory de DIGSILENT (ver Anexo 1: Estudios
Eléctricos, Parte 1 y II).

3.5.2.6. Resiliencia y apoyo entre paises: Evaluar las condiciones de seguridad que provea la interconexion
frente a contingencias mayores en cada pais, como apoyo a recuperar el suministro eléctrico para evitar
pérdidas de carga; es decir, si uno de los paises tiene una contingencia relevante, qué parte de éste pueda
operar conectado del pais sin contingencia. Evaluar esta condicidon para ambos sistemas. El consultor
debera determinar el drea aislada de la red boliviana que puede ser conectada a la red chilena, y viceversa,
mediante estudios eléctricos. El consultor evaluard y cuantificard beneficios técnicos adicionales de la
interconexidn sobre ambos sistemas (potencia de cortocircuito, inercia sistémica, robustez, necesidad de
refuerzos en la red, entre otros).

3.5.2.7.Cronograma de implementacion de las alternativas: El consultor deberd presentar los
cronogramas de implementacion de las alternativas de interconexién, indicando los supuestos
considerados para la determinacién del plazo final de implementacion de cada alternativa y su
justificacién, incluyendo las etapas o requisitos asociados a cada pais.

3.5.2.8. El consultor debera realizar una recomendacion para la normativa técnica de cada pais, asi como
recomendaciones para la operacion interconectada de ambos sistemas para un mejor aprovechamiento
de la infraestructura de interconexion.



3.5.3. Actividad 3: Evaluacion de beneficios de las alternativas de interconexién y Evaluacion
Multicriterio. El consultor realizard los analisis de beneficios de cada una de las alternativas de
interconexidn, que permitan identificar la mejor alternativa, incluyendo al menos lo siguiente: i)
estimacion de beneficios, ii) determinacidn de costos, iii) proyecciones de flujos, iv) calculo de indicadores
econdmicos y v) aspectos operacionales y de estabilidad de los sistemas.

Asimismo, se deberan realizar minimamente las siguientes actividades:

3.5.3.1. Anadlisis econémico:

e El consultor deberd determinar los beneficios de la interconexion para los sistemas eléctricos de
ambos paises, tales como: reduccion de costos operativos, reducciéon de emisiones de gases de efecto
invernadero, rentas de congestidn, otros beneficios econédmicos conjuntos por la interconexion.

e Elconsultor debe proponer una tasa de descuento e indicadores para la evaluacidn, los cuales deberan
ser validados con las contrapartes de Chile y Bolivia.

e El consultor debera realizar el analisis de sensibilidad de las principales variables, previo acuerdo con
las contrapartes.

3.5.3.2. Analisis financiero:

o El consultor deberd determinar los beneficios y flujos de caja de la infraestructura de
interconexién.

o El consultor propondra una tasa de descuento e indicadores para la evaluacion, los cuales deberan
ser validados con las contrapartes de Chile y Bolivia.

o El consultor debera realizar el analisis de sensibilidad de las principales variables, previo acuerdo
con las contrapartes.

3.5.3.3. Evaluacion Multicriterio

El consultor deberd realizar una evaluacién multicriterio, para determinar la mejor alternativa de
interconexidon eléctrica entre Bolivia y Chile. Los criterios para considerar en la evaluacién seran
presentados para la aprobacion de las contrapartes.

3.5.4. Actividad 4: Andlisis normativo
El consultor deberd realizar un analisis regulatorio y juridico de la interconexion. Para esto, se deberan
realizar minimamente las siguientes actividades:

3.5.4.1. Analisis Juridico: Analisis del marco juridico de Bolivia y Chile e identificacidén de los instrumentos
juridicos que permitan la implementacidn de la interconexidén internacional.

3.5.4.2. Analisis Regulatorio: Andlisis del marco regulatorio de Bolivia y Chile relacionado a las
interconexiones eléctricas internacionales e intercambios de energia relacionados a las modalidades
definidas en el punto 3.5.1.5.

3.5.5. Actividad 5: Acciones siguientes

El consultor deberd elaborar una hoja de ruta o plan de accidn para el desarrollo de la interconexién
eléctrica que considere los aspectos y desafios regulatorios, socioambientales, territoriales, técnicos,
econdmicos, entre otros.

4. Actividades principales




Para dar cumplimiento a las actividades clave del estudio, se tendrd una reunién Kick Off previa. El
Consultor debera presentar un (1) cronograma de actividades, tres (3) informes de avance y realizar una
presentacién a ambas delegaciones. El cronograma debe considerar reuniones de seguimiento quincenal
del estado de avance. Cada informe contendrd la informacién suficiente para una comprensidén completa
del mismo. Estos entregables deberdn cumplir los siguientes plazos y contenidos:

4.1.1. Reunion Kick Off. En fecha a ser definida por las contrapartes.

4.1.2. Cronograma de actividades: Plazo (dentro del primer mes del estudio): Propuesta de cronograma
de actividades y programacion de reuniones que tendra el consultor con las contrapartes para cumplir con
los 3 informes a lo largo de todo el estudio. Adicionalmente, hacer una presentacién de este cronograma
(fecha a convenir con contrapartes).

4.1.3. Informe 1: 8 semanas. Este informe debe comprender los resultados y andlisis de la Actividad 1
(Complementariedad energética e identificacion de alternativas) y realizar una presentacién a las
delegaciones de ambos paises (fecha a convenir con contrapartes).

4.1.4. Informe 2: 12 semanas posterior a la aprobacion del Informe 1. Este informe debe comprender
las observaciones del informe 1y los resultados y andlisis de la Actividad 2 (Evaluacion técnica de cada una
de las alternativas de interconexion). Realizar una presentacion del informe 2, en la fecha acordada entre
las partes.

4.1.5. Informe 3: 8 semanas posterior a la aprobacidn del informe 2. Este informe debe comprender las
observaciones del informe 2 vy los resultados y analisis de la Actividad 3 (Evaluacidon de Beneficios y
Evaluacion Multicriterio), Actividad 4 (Analisis Normativo) y Actividad 5 (Acciones Siguientes). Realizar una
presentacion del informe 3, en la fecha acordada entre las partes.

Toda la informacidon contenida en cada Informe del estudio deberad ser considerada y formar parte
integrante de los demas Informes, asegurando la coherencia y continuidad del estudio. En caso de
actualizaciones o ajustes en cualquier Informe, los mismos deberdn reflejarse en los demads Informes para
mantener la consistencia de los mismos.

En caso de que, durante la ejecucidn del contrato, los procesos de revision y/o aprobacion de los productos
entregados requieran un tiempo mayor al previsto originalmente, las Partes podran acordar, prérrogas en

los plazos establecidos en el cronograma del contrato.

5. Requisitos de los informes

5.1.  Todos los informes deberdn ser presentados al Banco en formato electrénico y debera incluir la
portada, informe(s) y todos los anexos (formato zip no es aceptable por regulacién de archivos del Banco).
Todos los informes y PPT deberan ser entregados en formato editable (inclusive los escenarios en formato
Excel editable) y en idioma espafiol (sin restriccidn) y deberan incluir una recopilacién bibliografica de la
informacidn, metodologias y experiencia nacional e internacional, asi como de los datos necesarios (de
fuentes publicas) utilizados. Todos los informes deberan incluir un resumen ejecutivo.

5.2. Los informes, deberdn ir acompafiados de los archivos Excel, bases de datos (SDDP, PowerFactory)
con los resultados y planillas, archivos complementarios y resultados de las simulaciones realizadas, estos

deben permitir a las contrapartes verificar los resultados de las simulaciones presentadas por el consultor.

5.3. Se debera llevar a cabo una presentacion de cada uno de los informes por parte de la firma



consultora, asi como una presentacion final de forma presencial o remoto, con los resultados, conclusiones
y recomendaciones, dirigido al Banco.

6. Calendario del Proyecto e Hitos

La duracién estimada del estudio es de siete (7) meses. El cronograma de entregables, contado a partir de
la fecha de inicio del contrato, sera el siguiente.

Las condiciones de pago se basardn en los hitos o entregables del proyecto. El Banco no espera hacer pagos
por adelantado en virtud de contratos de consultoria a menos que se requiera una cantidad significativa
de viajes. El Banco desea recibir la propuesta de costos mas competitiva para los servicios descritos en el
presente documento. La Tasa de Cambios Oficial del BID indicada en el SDP se aplicard para las
conversiones necesarias de los pagos en moneda local.

Plan de Pagos
Entregables %
1. Cronograma de actividades 10%
2. Informel 20%
3. Informe 2 45%
4. Informe 3 25%
TOTAL 100%

7. Criterios de aceptacidn

Los productos seran aceptados por parte del BID, previo visto bueno de las entidades de gobierno nacional
gue acomparnien el desarrollo del estudio. Esta metodologia de definird en la reunién de inicio del estudio.

8. Requisitos de la Empresa Consultora y Equipo Clave

Se contratard una firma consultora que demuestre experiencia en el desarrollo de estudios como el
presente, valorando la experiencia especifica que reflejen a nivel regional y/o en Chile y Bolivia.

9. Otros Requisitos

No se incluyen requisitos adicionales a los descritos en la seccidn anterior.

10. Supervision e Informes

La supervision de informes y productos se hara por parte del supervisor del contrato, previa revision y
visto bueno por parte de las entidades de los gobiernos de Chile y Bolivia que acompanen el estudio. La
periodicidad de las reuniones de seguimiento, asi como su metodologia y los tiempos de revisidon de los
entregables seran definidos en la reunion de inicio de la consultoria.

11. Calendario de Pagos

Las condiciones de pago se basaran en los hitos o entregables del proyecto descritos en los presentes
Términos de Referencia. Los pagos se realizaran contra entregables aprobados. El Banco no espera hacer
pagos por adelantado en virtud de contratos de consultoria a menos que se requiera una cantidad
significativa de viajes. El Banco desea recibir la propuesta de costos mds competitiva para los servicios



descritos en el presente documento. Los pagos se realizardn conforme los porcentajes de avance
referenciados en la tabla de la seccidn 6 de los presentes Términos de Referencia.

NEXO 1: ESTUDIOS ELECTRICOS (Etapas I y I1)

Los Estudios Eléctricos de Detalle tienen por objeto evaluar el cumplimiento de los estandares nacionales
e internacionales de seguridad y confiabilidad de las redes de transporte para las alternativas de
interconexion.

El consultor deberd realizar los estudios eléctricos para, al menos, las 3 mejores alternativas de
interconexién definidas en el analisis energético. El consultor propondra los escenarios de oferta y
demanda a tomar en cuenta en el analisis eléctrico y, previo a las simulaciones, las delegaciones de Bolivia
y Chile deberan dar su conformidad de estas alternativas y escenarios a ser consideradas, asimismo, las
delegaciones deberan tener reuniones previas con el consultor para definir las hipdtesis de estudios y
revisar las bases de datos en el programa PowerFactory.

Los estudios eléctricos que deben realizarse son:

a) Andlisis de operacion en estado estacionario (Flujos de carga). Para los escenarios definidos para
cada etapa.

b) Analisis de contingencias.

c) Regulacion de tensidn y compensacion de potencia reactiva (en maxima y minima demanda).

d) Estabilidad transitoria:
Se debe considerar contingencias tipicas y verosimiles, en las lineas nuevas de interconexiény en
las lineas adyacentes dentro del area de influencia de las instalaciones de interconexién. Ademas,
considerar una contingencia de al menos una de las centrales mas grandes de cada pais y
contingencias de algin consumo que sea relevante para cada pais. Lo anterior identificando cudles
son las contingencias mas criticas para los sistemas, las cuales deberdn ser validadas con las
contrapartes de ambos paises.
El consultor debe considerar las contingencias adicionales, previamente consensuadas por las
delegaciones de Bolivia y Chile, que permitan anticipar un adecuado desempefio dindmico de
ambos paises y de la interconexién.

e) Estabilidad de pequeiia sefial (pequefias perturbaciones).

f) Analisis y determinacion de la capacidad de transferencia.

g) Analisis de Cortocircuitos (acotado a las zonas adyacentes al area de influencia de las lineas nuevas
de interconexion).

h) Andlisis de la coordinacion de los EDAC / EDAG de los sistemas.

i) Andlisis de refuerzos en las redes boliviana y chilena.

i) Andlisis de inercia y robustez de los sistemas.

k) Estudio de regulacion y estabilidad de frecuencia.

[) Estudio de energizacion de las instalaciones asociadas a la interconexion.

m) Estudio de resonancias: que incluya un analisis de resonancia subsincrénica provocada por las
instalaciones asociadas a la interconexién y su interaccién con el entorno.

El consultor debera realizar simulaciones tomando en cuenta la operacién conjunta de ambos paises
Bolivia y Chile. Asimismo, el consultor estructurara y ajustara las bases de datos en formato PowerFactory
con todos los escenarios de simulacién, de acuerdo a los ajustes requeridos y acordados con las
delegaciones, estas Bases de Datos deben permitir reproducir mediante simulaciones los resultados
presentados por el consultor. Se tendrd una tabla con los casos evaluados, asi como las variaciones
consideradas y las maximas transferencias de potencia de un pais a otro.



Asimismo, el Consultor debera realizar recomendaciones de operacién interconectada de ambos sistemas.

Los estudios eléctricos seran realizados en 2 Etapas de acuerdo con lo siguiente:

Etapal

El objetivo de la Etapa | es estudiar las diversas contingencias para el periodo de puesta en servicio de la
interconexidn (afio de instalacién). Las contingencias a considerar, los tipos de falla, los tiempos de
despeje y los criterios de desempefio dindmico y estaticos correspondientes deberan ser validados por las
delegaciones antes de realizar las simulaciones

Para los estudios eléctricos de la etapa |, se debe considerar: el afio de puesta en servicio de la
interconexidn, 3 niveles de carga (bajo, intermedio y alto), 4 condiciones hidroldgicas (seco y lluvioso para
ambos sistemas) a ser definidas por el consultor y validadas por las contrapartes de ambos paises, lo que
resultaria en un total de 12 escenarios. Asimismo, podrd considerarse sensibilidades respecto a la
generacion solar, por ejemplo: demanda alta, maximo aporte solar desde Chile, demanda baja (por 4
condiciones hidroldgicas seco-seco, seco-lluvioso, lluvioso-lluvioso y lluvioso-seco).

“_n

Se realizard los Estudios eléctricos “@” y “b, para los hasta 12 escenarios por cada alternativa de
interconexién. Se realizaran los estudios “d” y “e” como minimo para los 6 escenarios mas criticos
identificados por cada alternativa de interconexidn en los estudios “a” y “b” (para garantizar un adecuado
desempeno dindmico y la seguridad del sistema, el consultor en caso de ser necesario debera analizar mas
escenarios). Los escenarios seran definidos y propuestos por el Consultor y puestos en consideracién para
la aprobacidn de las delegaciones de Bolivia y Chile.

Paralos items “c”, “f”, “g”, “h”, “i”,"j”, “k” y “I” se deben analizar los escenarios identificados como criticos
para cada tipo de estudio. El Consultor deberd hacer una propuesta de la eleccidn y analisis de estos
escenarios criticos, a ser validados por las contrapartes de ambos paises.

El consultor debera realizar el andlisis de estabilidad y definir las restricciones en la interconexion,
considerando los distintos casos que puedan afectar a los limites de flujo (recierres, compensacion reactiva
serie/paralelo, equipos de compensacion estatica, entre otros). Los resultados de los estudios asi como las
Bases de Datos de respaldo deberan ser compartidos, estos deberan permitir reproducir los resultados
presentados.

Para el andlisis de robustez de los sistemas con y sin la interconexion activa se considerard, al menos, los
indicadores in feed de corriente de corto circuito SCR/ESCR, y de Multi-Infeed SCR (MISCR) para evaluar la
estabilidad de multiples convertidores cuando la alternativa de interconexién se realiza en corriente
continua.Para el andlisis de inercia de los sistemas con y sin la interconexidn se considerara la respuesta
de estabilidad de frecuencia de los sistemas, asimismo, se analizard el ROCOF de cada sistema.

Se adjunta en anexo el cuadro de escenarios para los estudios eléctricos de la etapa I.

Etapa ll

El objetivo de la Etapa Il es verificar la correcta operacion en el largo plazo de las nuevas lineas de
interconexion y la identificacion de refuerzos asociados a la interconexion en las redes boliviana y chilena.
Se deberad realizar el andlisis de la Etapa Il en el caso de ser factibles los escenarios de la Etapa |, es decir,
la operacién de ambos sistemas interconectados con las instalaciones del proyecto propuestas por las
delegaciones de Bolivia y Chile, tomando en cuenta los refuerzos definidos por el consultor, la cual serd
validada por las contrapartes de ambos paises.

Los estudios eléctricos de la etapa Il, deben ser realizados para algun afio posterior al de puesta en servicio
del proyecto de interconexion, cuyo ano debera ser propuesto por el consultor y validado por las
contrapartes de ambos paises, considerando 3 niveles de carga (bajo, intermedio y alto), 4 condiciones
hidroldgicas (seco y lluvioso para ambos sistemas) a ser definidas por el consultor y validadas por las
contrapartes de ambos paises, lo que resultaria en un total de 12 escenarios.

Los estudios eléctricos detallados en los numerales “a” y “b” deberan realizarse como minimo para 6
escenarios. Por su parte, se realizara el estudio “d” como minimo para los 3 escenarios mas criticos
identificados en los estudios “a” y “b” (para garantizar un adecuado desempefio dinamico y la seguridad
del sistema, el consultor en caso de ser necesario debera analizar mas escenarios). Todos estos escenarios



deberan ser propuestos por el consultor y validados por las contrapartes de ambos paises.

Para los items “c”, “f”, “g”, “h”, “i”, “j”, “k” y “I”, se deben analizar los escenarios identificados como
criticos. El Consultor debera hacer una propuesta de la eleccidn y analisis de estos escenarios criticos, a
ser validados por las contrapartes de ambos paises.

El consultor debera realizar el analisis de estabilidad y definir las restricciones en la interconexién con
flujos de potencia, considerando los distintos casos que puedan afectar a los limites de flujo (recierres,
compensacion reactiva serie/paralelo, equipos de compensacion estatica, entre otros). Los resultados
deberan ser compartidos, los limites de transferencia deberdn ser identificados y las bases de datos
permitiran reproducir los resultados presentados.

Para el andlisis de robustez de los sistemas con y sin la interconexidn activa se considerara, al menos, los
indicadores in feed de corriente de corto circuito SCR/ESCR, y de Multi-Infeed SCR (MISCR) para evaluar la
estabilidad de multiples convertidores cuando la alternativa de interconexidn se realiza en corriente
continua.

Para el andlisis de inercia de los sistemas interconectados con y sin la interconexidn se considerara la
respuesta de estabilidad de frecuencia de los sistemas, asimismo, se analizard el ROCOF de cada sistema.
Se adjunta en Anexo el cuadro de escenarios para los estudios eléctricos de la etapa Il
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